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RESUMO

Este trabalho foi realizado a partir de amostras coletadas no canal do rio Alegre, na regido sul do estado do Espirito Santo. O estudo levou em
conta os aspectos como: agao fluvial, influéncia climatoldgica, cobertura vegetal e o ambiente sedimentar envolvido. Relacionando a agéo
externa com o meio fisico considerando que a area de estudo esté inserida nas imediagdes rurais e urbanas. Foram analisadas trés amostras
coletadas com espagamento de 250 m entre elas, esse nimero reduzido de amostras se justifica, pois, € um estudo de carater inicial, como
ferramenta de suporte para futuros trabalhos de avaliagdo geoquimica. Os pontos de coleta foram distribuidos inicialmente pelas regides de
montante e jusante, afim de caracterizar as areas mais propicias de interferéncia antrépica, como desmatamento da mata ciliar para criagéo de
gado. Essas amostras foram caracterizadas quanto a distribuigdo granulométrica, mineralogia, textura, curtose, grau de selecéo,
arredondamento e esfericidade para determinar o ambiente de deposicdo sedimentar, bem como comparar os sedimentos provindo da
montante com os da jusante na estagdo de baixa pluviometria. Por meio dos dados findados foram realizados tratamentos estatisticos,
concluindo que os sedimentos transportados pelo rio Alegre sdo constituidos, essencialmente, por quartzo com granulometria de areia média
a grossa, mal selecionada e leptocurtica. Os sedimentos da montante, préximo a criacdo de gado, apresentaram uma elevada remobilizagéo
no leito do rio, j& os da jusante apresentaram elevada quantidade de matéria orgéanica nas frages mais finas, mesmo depois da agdo do
peréxido de hidrogénio no sedimento, refletindo a elevada atividade antrépica.

Palavras-chave: Andlise granulométrica; analise ambiental; acdo antropica; tratamentos estatisticos.

INTRODUCAO

Os rios sdo importantes agentes geoldgicos que desempenham papel fundamental na paisagem, na
conservacdo ambiental e principalmente na vida dos seres vivos (Suguio 2003). A &gua é um dos principais
agentes de erosdo, transporte e deposicdo de sedimento de areas de alta topografia para &reas de baixas
topografia, como o mar. Segundo Brito et al. (2009), a sedimentologia fluvial em regides com forte intervencéo
antrépica é potencialmente uma regido propicia a desenvolver problemas complexos, uma vez que estas
intervencdes afetam condicBes naturais. Entre 0s possiveis descontroles dos processos naturais pode-se citar o
desmatamento e as atividades agropecudrias. Nesse contexto, a regido de estudo se enquadra com os dois
problemas citados e merecem destaque.

Alegre ¢ um municipio localizado na regido sul do estado do Espirito Santo de clima quente e chuvoso
no verdo e seco no inverno. As coletas das amostras foram feitas no més de novembro, ou seja, num periodo
seco, logo, o nivel do rio encontrava-se baixo. A regido pertence ao dominio da mata atlantica e apresenta um
avancado processo de fragmentacdo florestal devido a ocupacao territorial marcada pela cafeicultura e pecuaria
desde o século XIX (SEAG 1988).

A distribuicdo e composicdo dos sedimentos de origem fluvial se deve a vérios pardmetros, tais como:
velocidade da corrente, tipo de material fonte, clima e cobertura vegetal da bacia de drenagem, especialmente da
mata ciliar adjacente aos cursos de &gua que influenciam diretamente nos rios, o desmatamento é o grande
propulsor da seca de rios (Brito 2009).

METODOLOGIA

Os processos de amostragem, marcagdo e preparacdo seguiram padrdo ja definido em literatura,
conforme apresentado nas normas ABNT NBR 16434:2015; ABNT NBR 7181:2016, e metodologia sugerida
por Kenitiro (1973). A coleta de dados foi realizada em trés diferentes pontos, cada amostra consistiu de 1 kg de
sedimento de canal em trechos de 250 metros no rio Alegre, em sentido montante para jusante (Figura 1). Essa
etapa se deu em um regime de baixa pluviometria segundo os dados da estagdo automatica A617 (latitude:
20.75041; longitude: 41.48885) durante os dias 28/11/2016 e 29/11/2016, que corresponde a etapa sazonal de
inverno, onde tem sido registrado volumes inferiores a 30 mm.
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Figura 1: Mapa de localizagdo da area estudada contendo os pontos de coletas de sedimentos (verde). Dados
espaciais disponibilizados pelo sistema GEOBASES.

Na etapa de laboratério as amostras foram retiradas das suas embalagens e colocadas em formas de
aluminio, posteriormente pesadas a Umido e colocadas para secar a temperatura de 60°C por um tempo de 24
horas. Apds esta fase foi colocada uma solucéo de peroxido de hidrogénio diluida a 10%, e novamente na estufa
para secar e assim obter a nova massa da amostra sem a matéria organica. A terceira etapa consistiu em quartear
cada amostra para posterior peneiramento.

Cada amostra foi peneirada nas malhas de 4,75 mm; 4,00 mm; 2,8 mm; 2,0 mm; 1,41 mm; 1,0 mm;
0,71 mm; 0,5 mm; 0,35 mm; 0,25 mm; 0,177 mm; 0,125 mm; 0,088 mm; 0,062 mm e fundo (<0,062mm) com o
auxilio de um agitador de peneiras durante 15 minutos. O material passante em cada peneira foi submetido a
andlise morfoscOpica, graus de arredondamento e esfericidade, e composi¢do mineraldgica, com auxilio de um
estereomicroscépio. Os dados obtidos, foram manipulados utilizando-se programas de tratamento estatistico
como GRADSTAT (Blott & Pye 2001), para avaliacdo das medidas de tendéncia central, que nos permitem a
carcaterizacdo do sedimento em seu grau de sele¢do, assimetria e angulosidade.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Por meio dos parametros estatisticos obtidos através das andlises granulométricas, € possivel identificar

as distribuicdes de tamanho de grdo de maneira expressiva de forma qualitativa e quantitativa (Calliari 1980). Os
parametros estatisticos obtidos para as 3 amostras analisadas sdo apresentados na Tabela 1. Na distribuicdo dos
tamanhos de grdo se observou uma tendéncia de as amostras serem unimodais, com distribuicdo normal de
frequéncias, o que valida os célculos estatisticos utilizados no trabalho de Folk & Ward (1957).

Tabela 1: Parametros granulométricos e classificagdo dos sedimentos estudados.

Amostra Classificacdo Selegéo Assimetria Curtose
P01 Areia grossa Pobre Simétrico Mesocurtica
P02 Areia média Pobre Simétrico Leptocdrtica
P03 Areia fina Moderada Simétrico Leptocdrtica

Segundo a Tabela 1, os sedimentos estdo concentrados na classe de tamanho areia muito grossa a areia
muito fina/silte grosso (-1 ¢ a 4 ¢). O indicativo da diminui¢cdo da granulometria das particulas é que o
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transporte entre as particulas fica acentuado, sofrendo um arredondamento, esfericidade e maior selecdo com o
passar do distanciamento no curso do rio. Nesta pesquisa, optou-se por apresentar os resultados obtidos na
analise granulométrica em curvas de frequéncia simples com porcentagem de massa e diametro em Phi e
histogramas, para demostrar as analises estatisticas de forma simples e compreensivel, de acordo com Krumbein
(1934) (Figura 2).
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Figura 2: Gréficos de curva de frequéncia da distribuicdo granulométrica e os histogramas de distribuicdo
granulométrica dos pontos P01, P02 e P03.

Os resultados granulométricos mostram que para todos os pontos de coleta, o principal tamanho de grao
transportado pelo rio Alegre é areia média a grossa (2 ¢ a 1 ¢), condicionado pelos fluxos de corrente na estagao
de baixa pluviometria. Além das velocidades de corrente relativamente baixas, a erosdo das margens e
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consequente exposicdo de sedimentos grossos € reflexo da retirada da mata ciliar do rio, muito abundante no
trecho de estudo.

Os sedimentos do ponto P01, préximo a criagdo de gado, apresentaram uma elevada remobilizagdo no
leito do rio com fragBes oscilantes entre areia muito grossa e areia fina (-1 ¢ até 4 o) (Figura 02).

Nos pontos P01 e P02 tem-se sedimentos predominantemente arenosos, levemente cascalhosos e
arenosos grosseiros finos, denominados areas a montante, que remete e comprova as areas de maior
granulometria quando comparadas as fracdes do ponto PO3.

Amostras do ponto P03 apresentam quantidades significativas de restos vegetais (figura 3), nédo
quantificados, que resistiram a acdo quimica do perdxido de hidrogénio na fase de preparacdo das amostras. A
matéria organica preservada no sedimento tem como principal constituinte o material carbonoso, formado pela
degradacdo enzimatica e quimica de restos de animais e vegetais (Schnitzer & Khan 1972). Pelo fato dessa
matéria organica estar inserida na fracdo silte/argila, estes sedimentos representam elevada maturidade textural,
indicando uma possivel acdo intempérica vigorosa, sob uma variagdo constante de condi¢des Umidas e quentes.
Além disso, essa elevada concentragdo de material organico pode indicar acentuado grau de degradagdo, como o
desmatamento precoce da mata ciliar.

Figura 03: Sedimentos na fracdo argila (4 ¢) com alta concentragdo de matéria organica (restos vegetais)
evidenciados em vermelho.

Nas analises mineraldgicas notou-se uma composicdo bastante consistente, sendo todas formadas por
areias guartzosas, com percentagem de quartzo entre 60 e 80% de todas as amostras, estando presentes micas
(muscovita e biotita) na maioria das vezes entre 20 e 30% e outros minerais acessorios, tais como: ilmenita,
epidoto, granada e magnetita, em quantidades inferiores a 1%.

Texturalmente os grdos de areia sdo subangulosos a angulosos, apresentando alguns fortemente
angulosos, predominam os com baixa esfericidade (subprismaticos a prismaticos) predominantes nos pontos P01
e P02, sendo mais comuns os esféricos nas fragdes mais finas que 2 ¢ e sua maior parte nas amostras do ponto
P03. Essas caracteristicas de baixa esfericidade indicam um sedimento pouco transportado, 0 que sugerem e
confirmam uma area fonte proximal, outro fato € atribuido a mineralogia e composicdo, devido a alta energia e
destruicdo dos minerais menos estaveis apds a deposicdo, preserva-se 0S minerais mais resistatos como o
quartzo, predominante em todos o0s pontos.

CONCLUSAO

O tratamento estatistico expressou que os sedimentos transportados pelo rio Alegre sdo
predominantemente constituidos por quartzo com granulometria variando de areia média a grossa, mal
selecionada e leptocdrtica. Os sedimentos provindos da montante apresentaram uma fracdo granulométrica
variando entre areia fina a areia muito grossa, de fato expressa a remobilizacdo do leito do rio que pode ter sido
causada pela criacdo bovina nas proximidades, notabilizado pelo pisoteio dos animais. As amostras mais a
jusante do rio, retrataram um sedimento com altas concentragdes de matéria organica, mesmo depois da a¢éo do
peroxido de hidrogénio, justificando a excessiva acéo antropogénica sobre a mata ciliar como o desmatamento.

Com relagéo a acdo climatica, os sedimentos foram coletados em uma estacdo de baixa pluviometria
da regido e o nivel médio do rio encontrava-se em baixa, em trabalhos subsequentes serdo estudados os
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sedimentos na estagcdo mais Umida e de nivel médio do rio mais elevado para posterior comparacao e analises
geoquimicas, afim de caracterizar também a contaminacédo da agua e dos sedimentos por metais pesados.

AGRADECIMENTOS
Ao departamento de Geologia da UFES, ao Laboratério de Sedimentologia por todo amparo das pesquisas e fornecimentos de equipamentos
para a realizacdo deste trabalho.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) (2015) NBR 16434: Amostragem de residuos sélidos, solos e sedimentos — Analise de
compostos organicos volateis (COV) — Procedimento. 21 p.

Associacédo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) (1982) Solo: anélise granulométrica — NBR-7181. Rio de Janeiro, 16p.

Brito RN de, Asp NE, Beasley CR, Santos HSS dos. (2009) Caracteristicas sedimentares fluviais associadas ao grau de preservagdo da mata
Ciliar - Rio Urumajo, Nordeste Paraense. Acta Amaz 39: 173-180.

Blott SJ, Pye K (2001) Gradistat: a grain size distribution and statistics package for the analysis of unconsolidated sediments. Earth Surface
Processes and Landforms 26: 1237-1248. Disponivel: http://www.kpal.co.uk/gradistat.html. Acessado em 16 de fevereiro de 2017.

Calliari LJ (1980) Aspectos sedimentolégicos e ambientais na regido estuarial da Lagoa dos Patos. Dissertacdo de Mestrado, Instituto de
Geociéncias/ Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Disponivel:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_nlinks&ref=000030&pid=S1679-8759200800020000800001 &Ing=pt. Acessado em 20 de janeiro
de 2017.

Dias JA (2004) A analise de sedimentar e o conhecimento dos sistemas marinhos. Universidade do Algarve: Faro. 80 p.

Folk RL, Ward WC (1957) Brazos river bar: a study in the significance of grain size parameters. Journal of Sedimentary Petrology 1:27.
Disponivel: http://www.aqqua.ugam.ca/articles/Folk_Ward_27(1)-3.pdf. Acessado em 20 de janeiro de 2017.

Geobases. http://www.geobases.es.gov.br/portal/. Acessado em 10 de marco de 2017.

Suguio K (2003) Geologia Sedimentar. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, Editora da Universidade de Sao Paulo. 400p.

SEAG (1988) Diagnoéstico - Estratégias de Acdo. Secretaria de Estado da Agricultura / Banco de Desenvolvimento do Espirito Santo
S.A.138p.

Schnitzer M, Khan SU (1972) Humic substances in the environment. Marcel Decker, Nova lorque, Estados Unidos da América. 220p.
Kenitiro S (1973) Introducéo a sedimentologia. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, Editora da Universidade de S&o Paulo. 312p.

Krumbein JC (1934) Size frequency distributions of sediments. Journal of Sedimentary Petrology 4:65-77 Disponivel:
http://archives.datapages.com/data/sepm/journals/v01-32/data/004/004002/0065.http://archives.datapages.com/data/sepm/journals/v01-
32/data/004/004002/0065.htm. Acessado em 10 de margo de 2017.

290



