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RESUMO

As briofitas sdo organismos de pequeno porte que possuem importancia como bioindicadores de qualidade do ar, devido as suas
caracteristicas fisiologicas, funcionando como uma alternativa para a indicagdo de poluentes nas grandes metropoles, que
apresentam condigdes desfavoraveis do ar. Esse estudo tem por objetivo correlacionar a qualidade do ar com a frequéncia e as
espécies de briofitas encontradas no Parque Nacional Serra dos Orgdos. Os estudos foram realizados nas trilhas: Cartdo Postal,
Primavera e Pogo Dois Irmaos. Em cada trilha, foram escolhidas 10 arvores, para observagdo, captura de imagens e coleta de
briofitas. Em cada drvore foi posicionado um quadrante de 20x20 cm, na altura de 1,20 m acima do solo, para avaliagdo da
frequéncia de bridfitas e coleta das mesmas. A média de porcentagem de cobertura de briéfitas nas trilhas foi cerca de 50%, e foram
amostradas em um total de 10 morfoespécies. As morfoespécies com maior incidéncia foram as espécies 1 e 3. Os resultados
apresentados indicam que a area pode ser considerada de boa qualidade do ar.
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INTRODUCAO

As briodfitas sdo organismos que apresentam pequeno porte e predominam sua existéncia em
locais imidos e de pouca luminosidade (Alquini 2003). Apesar de possuir uma pequena estrutura, as
briofitas sdo grandiosas em sua importancia ecologica, considerando que sfo redutores de processos
erosivos, atuam como reservatorio de agua e nutrientes, oferecem abrigo a microrganismos, ¢ funcionam
como viveiros para outras plantas em processos de sucessdo e regeneracdo (FONTE).

“Quando ha uma grande quantidade de certos tipos de bridfitos ¢ sinal de que
nessa zona existem muitos outros organismos, indiciando que se estd perante
uma zona com um grau de biodiversidade que justifica todos os esforgos para a
sua conservagdo”. (Sérgio, 2003)

As bridfitas podem ser utilizadas como bioindicadores, e ocorrem em praticamente todos os
ecossistemas, podendo estar diretamente relacionada com a qualidade do ar e as altera¢des decorrentes da
urbanizacdo (Filgueiras 1993 apud Gentil & Menezes 2011). As bridfitas podem assimilar ou estocar
mais carbono que o caule das 4rvores, liberando mais oxigénio para a atmosfera, além de poder controlar
a erosdo do solo, a umidade do ar e as inundagdes, funcionando como bons indicadores ambientais
(Lisboa & Ilkiu-Borges 2001 apud Gentil & Menezes 2011).

Geralmente os bioindicadores demonstram sensibilidade aos poluentes, alterando a estrutura da
comunidade, como a frequéncia, cobertura, diversidade e vitalidade das espécies (Viana 2010; Martins et
al. 2008), funcionando como um mecanismo de baixo custo e alta eficiéncia para determinar se ha ou nédo
poluicdo atmosférica em determinado local, além de poder monitorar areas extensas (Viana 2010), e
atuando desta forma como alternativa para a indicagdo de poluentes nas grandes metropoles, que
apresentam condi¢des desfavoraveis do ar.

O Parque Nacional Serra dos Orgdos (PARNASO) foi criado em 1939, com a finalidade de
proteger a paisagem e seu ecossistema de floresta primitiva da Serra do Mar e dos campos de altitude
(ICMBIO 2008), porém apesar de ser uma area de protegdo integral, esta situada as margens de algumas
rodovias federais, entre elas a BR-116, e sempre rodeado pela area urbana.

O presente estudo tem como objetivo correlacionar a presenca e a frequéncia de bridfitas com a
possivel qualidade do ar e assim sinaliza-las como bioindicadores, além de inferir sobre a biodiversidade
de briofitas local, fornecendo dados que contribuirdo para a preservagdo do parque.

MATERIAL E METODOS

O PARNASO ¢ uma Unidade de Conservagdo de Protegdo Integral, localizada em dominio de
Mata Atlantica, entre as coordenadas 22°52° ¢ 22°54° Sul e 42°09” e 45°06” Oeste, no estado do Rio de
Janeiro, abrangendo os municipios de Teresopolis, Guapimirim, Magé e Petropolis, com uma area de
10.650 ha (Figura 1). O clima da regido, de acordo com a classificagdo de Koppen, sdo dos tipos Cfb
(mesotérmico, com verdes brandos, sem estagdo seca, caracterizado pela abundancia das precipitagdes
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nos meses de inverno e amenizagdo da temperatura pela altitude) e Cwb, (tropical de altitude, com uma
curta estacdo seca). A temperatura média anual varia de 13° a 23° C, sendo que nas altitudes superiores a
800m ndo ultrapassa os 19°C. A pluviosidade apresenta uma distribui¢do sazonal, com concentragdo de
chuvas no verdo (dezembro a margo) e periodo de seca no inverno (junho a agosto), com pluviosidade
média anual variando de 1.500 a 3000 mm. Sua vegetagdo ¢ caracterizada como Floresta Ombrofila
Densa e na area onde foi desenvolvido o estudo, a vegetacdo ¢ classificada como Floresta Montana (500m
a 1.500m). (ICMBio 2008).
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Figura 1: Mapa de localizagdo do Parque Nacional Serra dos Orgios, no estado do Rio de Janeiro. Fonte:
ICMBio (ano).

O estudo foi realizado nos dias 13 ¢ 14 de outubro de 2016, nas trilhas: Cartdo Postal com 1.200
m de extensdo, entre as coordenadas 22°2721" e 22°27'42" Sul e 42°59'37" € 42°59'43" Oeste, ¢ altitude
variando entre 1.107 a 1.290msm; Primavera com 540m de extensdo, entre as coordenadas 22°26'58" e
22°27'07" Sul e 42°59'22" e 42°59'30" Oeste, ¢ altitude variando entre 1.010 a 1.044 msm; e Pog¢o Dois
Irmdos com 200m de extensdo, coordenada aproximada de 22°26'55" S e 42°59'19", e altitude em torno
dos 1.000msm.

Em cada trilha, foram escolhidas 10 arvores aleatoriamente, para observagao, captura de imagens
e coleta de bridfitas. Com o auxilio de uma bussola, foi selecionado o sentido Oeste para a observagio,
captura de imagens e coleta. Em cada arvore foi posicionado um quadrante de 20x20 cm, subdividido em
quadrados menores de 2x2 cm (equivalendo a 1% da frequéncia), na altura de 1,20 m acima do solo. A
porcentagem de ocupacdo das bridfitas em cada quadrante foi contabilizada de acordo com nimero de
quadrados preenchidos dentro do quadrante principal. As coletas de briofitas foram realizadas com o
auxilio de um canivete e acondicionadas em envelopes, para triagem laboratério de microscopia do
ITR/UFRRJ. O material coletado foi tombado na colecdo didatica do laboratorio.

A avaliagdo morfologica e separacdo das morfoespécies foram realizadas em laboratério com o
auxilio do microscopio estereoscopico.

Os dados obtidos foram estatisticamente avaliados pelo Excel através de andlise de média
aritmética e calculos de porcentagem.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A trilha Cartdo Postal apresenta menor quantidade de arvores e grande quantidade de briofitas. A
trilha Primavera se destaca pela grande quantidade de Euterpe edulis Mart., o palmito-jugara, espécie
ameacada de extingdo segundo a lista de espécie em risco de extingdo (IBAMA, 1992). Ja a trilha Pogo
Dois Irméos situa-se na borda do rio, possuindo arvores com tamanhos menores, em comparagdo com as
trilhas anteriores.
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Na trilha Cartéo Postal foi observado que a arvore 2, localizada no comego da trilha apresentou
briodfitas de cor verde amarronzada em menor frequéncia de incidéncia (4%), e que a arvore 8, localizada
no final da trilha apresentou bridfitas de cor verde escura e a maior frequéncia de incidéncia (100%),
provavelmente devido a maior altitude ¢ umidade (Figura 2).

Frequéncia Brofitas Trilha Cartdo Postal
120%

100%

80%

60%

40%

| 111}
0% -

Arvore Arvore Arvore Arvore Arvore Arvore Arvore Arvore Arvore Arvore
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

Figura 2: Frequéncia de briofitas em arvores da Trilha Cartdo Postal, Parque Nacional da Serra dos
Orgaos- RJ.

Na trilha Primavera foi observado que a arvore 7, localizada ao final da trilha, proximo a uma
area de clareira, apresentou bridfitas de cor verde e a menor frequéncia de incidéncia (7%), o que pode ser
justificado por sua proximidade com a Estrada da Barragem, uma frequéncia similar foi entrada na arvore
10. A arvore 4, localizada no meio da trilha apresentou bridfitas de cor verde claro e a maior frequéncia
de incidéncia (100%), provavelmente devido a maior umidade e densidade de arvores (Figura 3).
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Figura 3: Frequéncia de bri6fitas em arvores da Trilha Primavera, Parque Nacional da Serra dos Orgaos-
RIJ.

Na trilha Pogo Dois Irmaos foi observado que a arvore 7 ndo continha presenca de bridfitas. A
arvore 10, localizada no final da trilha préximo ao Pogo Dois Irmaos, apresentou bridfitas de cor verde ¢ a
maior frequéncia de incidéncia (92%), possivelmente pela proximidade com o rio, aumentando assim a
umidade da area (Fig. 4).
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Figura 4: Frequéncia de briofitas em arvores da Trilha Pogo Dois Irméaos, Parque Nacional da Serra dos
Orgaos- RJ.

Com relagdo as médias de frequéncia das briodfitas nas trés trilhas (Figura 5), foi observado que a
trilha Primavera obteve a maior frequéncia (58%), seguido da trilha Cartdo Postal (52%). A trilha para o
Pogo Dois Irméaos obteve a menor frequéncia das briofitas (41%), que pode ser justificado pela area ter
menor altitude ¢ um ambiente com uma vegetacdo mais baixa, em relagdo as outras areas, apesar de
encontrar-se muito proéxima do rio.

A trilha para o Pogo Dois Irmaos obteve a menor frequéncia das bridfitas (41%), que pode ser
justificado pela area ter menor altitude ¢ um ambiente com uma vegetagdo mais baixa, em relagdo as
outras areas, apesar de encontrar-se muito proxima do rio.

Média de cada Trilha
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Figura 5: Médias de frequéncia de briofitas em arvores das trilhas (Trilha 1- Cartdo Postal, Trilha 2-
Primavera, Trilha 3- Poco Dois Irmios) estudadas no Parque Nacional da Serra dos Orgéos- RJ.

Tais resultados assemelham-se as consideragdes feitas por Lara & Mazimpaka (1998) que
descrevem a relagdo das briofitas com o fator umidade e caracteristicas do substrato como textura, altura e
idade da arvore, pois a brioflora epifita alcanca o maximo da exuberancia sob condi¢des de umidade
constante nas matas nebulares, em grandes altitudes (Bates 2000; 2008 apud Emilio 2011).A literatura
também ressalta a importancia da luminosidade, umidade atmosférica e temperatura ar sobre comunidade
de briofitas, como ressaltado por Newmaster ef al. (2003). No presente estudo, ndo foram analisados esses
parametros, sendo analisados somente a frequéncia das briofitas.

No trabalho realizado por Camilo ef al. (2016), foram analisadas a frequéncia de bridfitas em
arvores de ruas do municipio de Miguel Pereira, estado do Rio de Janeiro, cidade considerada como
turistica no vale cafeeiro, e a média encontrada foi de aproximadamente 66%. No presente trabalho essa
média foi cerca de 50%. Essas médias sdo muito proximas, e pode ser justificado pelo clima ameno e
umidade das areas estudadas.

Foram encontradas ao total 10 morfoespécies de briofitas, que foram diferenciadas
morfologicamente entre si. Na trilha do Cartdo Postal foram observados sete morfoespécies de briofitas,
na trilha Primavera sete, ¢ na Trilha para o Pogo Dois Irmdos cinco (Tabela 1). As espécies mais
frequentes nas trilhas estudadas foram as espécies 1 ¢ 3 (Figura 6). Gentil & Menezes (2011) salientam
em seu trabalho a importancia na identificacdo das bridfitas, pois podem haver espécies oportunistas, que
podem estar crescendo em detrimento das outras. De acordo com Gutberlet (1989) e Martins &
Boaventura (2016), algumas bridfitas funcionam como biofiltros ou bioacumuladores, apresentando-se
como resistentes a poluicdo e acumulando metais pesados via absor¢do, como € o caso de Sphagnum
recurvum P. Beuv., utilizado como biofiltro no monitoramento de polui¢do por metais pesados (Gutberlet
1989).

Tabela 1: Morfoespécies de bridfitas encontradas nas trilhas do Parque Nacional Serra dos Orgdos.

Trilha Cartio Postal Espécies
Arvore 1 Espécie 1
Arvore 2 Espécie 2
Arvore 3 Espécie 3
Arvore 4 Espécie 3
Arvore 5 Espécie 3
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Arvore 6 Espécie 2
Arvore 7 Espécie 3
Arvore 8 Espécie 3, Espécie 4
Arvore 9 Espécie 5
Arvore 10 Espécie 3, Espécie 6, Espécie 7
Trilha Primavera Espécies
Arvore 1 Espécie 1
Arvore 2 Espécie 1
Arvore 3 Espécie 3
Arvore 4 Espécie 8
Arvore 5 Espécie 1
Arvore 6 Espécie 9
Arvore 7 Espécie 10
Arvore 8 Espécie 3
Arvore 9 Espécie 1, Espécie 2
Arvore 10 Espécie 1
Trilha para o Poco Dois Irméos Espécies
Arvore 1 Espécie 1, Espécie 3
Arvore 2 Espécie 1, Espécie 10
Arvore 3 Espécie 9
Arvore 4 Espécie 1, Espécie 3, Espécie 10
Arvore 5 Espécie 1
Arvore 6 Espécie 1, Espécie 3
Arvore 7 Espécie 5
Arvore 8 Espécie 1, Espécie 3
Arvore 9 Espécie 1, Espécie 3
Arvore 10 Espécie 1

Frequéncias das Espécies
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Figura 6: Numero de espécies mais frequentes encontradas nas trilhas do Parque Nacional Serra do
Orgios.

CONCLUSAO

Dentre as amostras de bridfitas estudadas nas trilhas do PARNASO, as morfoespécies mais
frequentes a 1 e 3, que estdo presentes em todas as trilhas. A trilha Primavera apresentou a maior média
de frequéncia de briofitas (58%), porém as outras trilhas ndo apresentaram médias tdo diferentes do que
encontrado na trilha Primavera, o que nos indica que por ser uma area de preservagdo, o PARNASO ndo
parece sofrer com poluicdo, visto que a frequéncia de bridfitas foi alta na maioria das vezes em todas as
trilhas, mas para responder essa afirmativa, as espécies encontradas devem ser identificadas em nivel de
espécie.
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