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RESUMO

Atividades como ocupagio irregular de solos, desmatamento, langamento indiscriminado de efluentes domésticos e industriais nos corpos
d’agua, alteram significativamente o ecossistema aquatico; impactos que ainda sdo agravados pela defasagem da legislagdo ¢ a falta de
fiscalizagdo eficiente dos 6rgaos competentes. O presente estudo teve como objetivo avaliar a qualidade da agua e sedimento do Ribeirdo
Espirito Santo, localizado préximo ao pdlo industrial e da estagdo de coleta de agua para abastecimento do municipio. Foram realizadas
coletas em quatro prontos ao longo do trecho estudo; todas as amostras de agua e sedimento foram processadas no LAQUA. A partir das
amostras de agua foram feitas analises microbiologicas buscando indicativos de possiveis contaminagdes fecais e possiveis micro-
organismos patogénicos, ja os sedimentos foram utilizados para analisar macroinvertebrados bentonicos. Para analisar os dados, foram
utilizadas ferramentas como Protocolo de Avaliagdo Rapida, indices ecologicos, BMWP, a fim de identificar impactos e correlacionar as
variaveis envolvidas. Em trés das quatro areas amostradas os valores de contagem de Coliformes Totais excederam e em trés pontos
obtiveram resultados de E.coli abaixo do estabelecido na legislagdo em relagdo a balneabilidade; porém, outros fatores observados na area
amostrada ndo indicam a qualidade da agua para o contato primario. A presenca excessiva de organismos tolerantes como Chironomidae e
Oligochaeta nos pontos 3 e 4 indicam intensa polui¢do e contaminagdo do ambiente aquatico. Todas as ferramentas utilizadas
confirmaram os resultados que indicam polui¢do e contaminagdo dos quatro pontos de estudo, diferenciando apenas o grau em que as
mesmas ocorrem.
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O crescimento descontrolado da populagdo, a distribuicdo desigual da riqueza e a busca por
crescimento econdmico a todo custo, geram consequéncias, muitas vezes sem reparo, ao meio ambiente. A
ocupagdo irregular de solos e o desmatamento; o langamento indiscriminado de efluentes domésticos e
industriais nos corpos d’agua; praticas de mineracdo; construcdo de barragens e represas; retilinizagdo e desvio
do curso natural de rios; sdo exemplos de atividades corriqueiras e que alteram significativamente
ecossistemas aquaticos devido aos diversos impactos gerados ao ambiente e que sdo agravados pela defasagem
de legislacdo e a falta de fiscalizacdo eficiente dos o6rgéos competentes. As consequéncias das irregularidades
sdo sentidas pela propria populacdo, enchentes e a escassez de agua potavel sdo algumas delas (Goulart &
Callisto 2003).

Segundo o Artigo 1° da Resolugio CONAMA n° 1/1986, Impacto Ambiental € “qualquer alteragdo
das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a saude, a seguranga ¢ o bem-
estar da populagdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢des estéticas e sanitarias do meio
ambiente; a qualidade dos recursos ambientais.” O uso de analises que avaliam mudangas de concentragdes de
parametros fisicos e quimicos, ¢ comum em estudos de impactos ambientais em ecossistemas aquaticos
(Goulart & Callisto 2003). Este acompanhamento, juntamente com os dados microbioldgicos (coliformes
totais e fecais), sdo fundamentais para o enquadramento e a classificag@o de rios e corregos em concordéancia
com a qualidade da agua e os padrdes de potabilidade e balneabilidade humana.

O biomonitoramento ¢ uma das formas de avaliar ecossistemas aquaticos ¢ a qualidade da agua a
partir de dados bioldgicos. A presenga em excesso ou auséncia de determinada(s) espécie(s) em uma regido
pode indicar altera¢cdes na dindmica natural do ambiente, sendo os bioindicadores fundamentais para
reconhecer o grau do impacto nesses ambientes.

O uso de coliformes totais e termotolerante sdo indispensaveis como parametros de qualidade da agua
pela legislagdo Brasileira. A Portaria MS n° 2914 (BRASIL 2011), que trata do controle da qualidade da dgua
para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, determinam a utilizagdo destes micro-organismos, pois 0s
mesmos sdo bons organismos indicadores de possivel contaminagdo fecal na agua e consequentemente de seu
potencial de transmitir doencas. Aliado as analises de coliformes totais e termotolerante, a utilizagdo dos
macroinvertebrados bentdnicos como bioindicadores da qualidade de ambientes limnicos ¢ cada vez maior
(Balderas et al. 2016; Damanik-Ambarita et al. 2016 ) e, mesmo que ainda haja caréncia no conhecimento
taxondmico da fauna brasileira (Silva 2017) ja € aceito como uma importante ferramenta na avaliagdo da
qualidade da agua, visto que a identificagdo dos organismos feita facilmente até o nivel de Familia ja ¢
suficiente em determinados casos de avaliagdo (Junqueira et al. 2000; Callisto et al. 2001). Agéncias
governamentais de gestdo das aguas, como a Companhia Ambiental do Estado de S@o Paulo (CETESB) ¢ o
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), utilizam desta ferramenta no monitoramento da 4gua em seus
estados (CETESB 2016; IGAM 2015).
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Com a localizagdo estratégica da cidade para o escoamento do café até o Porto do Rio de Janeiro, Juiz
de Fora (MG) se tornou conhecida. A constru¢do da estrada Unido e Industria, para fazer esta ligacdo, foi
importantissima no desenvolvimento da regido, tornando-o um dindmico centro econdmico, politico e social
no século XIX. Com esse intenso desenvolvimento, Juiz de Fora chegou a ser a cidade mais importante do
estado de Minas Gerais devido a for¢a do setor industrial, era conhecida como “Manchester Mineira” (Portal
UEJF 2017).

Ainda nos dias atuais, Juiz de Fora sedia grandes empreendimentos com diversas atividades
industriais como montagem de veiculos, metalurgias, quimica, celulose, entre outras; sendo o bairro Distrito
Industrial uma regido destinada ao adensamento de fabricas e usinas, como estabelecido na Lei n° 6910/1986,
que estabelece o uso e ocupagdo do solo da cidade (PJF 1986).

Um dos principais abastecedores de agua do municipio é o Ribeirfo do Espirito Santo, localizado na
regido Norte da cidade, cortando o bairro Distrito Industrial. Enquadrado na classe 1 (COPAM 1996), sendo o
mesmo responsavel por abastecer 40% da populacdo (captagdo de 620 L/s), esse o seu principal uso. Em
segundo lugar esta o uso industrial e por ultimo, com menor aproveitamento hidrico, as atividades de irrigacdo
de pequenas culturas e agropecuarias, pouco expressivas na regido (CESAMA 2017).

Devido a importancia do Ribeirdo do Espirito Santo como abastecedor da cidade de Juiz de Fora e a
captacdo de seus recursos hidricos serem proximo ao pélo industrial do municipio, é necessario um constante
monitoramento de suas adguas para garantir sua viabilidade para seus usos previstos. Sendo assim, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da dgua e do sedimento do Ribeirdo do Espirito Santo,
utilizando como ferramentas o protocolo de avaliagdo rapida de habitats (Callisto et al. 2002), a analise de
coliformes, a concentragdo de possiveis micro-organismos patogénicos e a comunidade de macroinvertebrados
bentdnicos.

METODOLOGIA
Caracterizagio da area de estudo
As amostras foram coletas em quatro pontos do Ribeirdo do Espirito Santo, situados no trecho do

Distrito Industrial, na cidade de Juiz de Fora- MG (Figura 1). As coletas foram realizadas em Outubro de
2015, periodo de poucas precipitagdes.
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igura 1: Localizagao dos pontos de coleta situados no Ribeirdo do Espirito
Santo em Juiz de Fora- MG (Fonte: Google Earth).

Cada ponto de coleta apresenta caracteristicas especificas, o ponto 1 (0658604m Sul e 7601242m
Oeste 23k), determina area rural, proximo a campo de pastagem, possui as margens do leito do rio com
consideraveis erosdes. Os demais pontos estdo localizados proximos ao meio urbano; sendo o ponto 2
(7601945m Sul e 660309m Oeste 23k), as margens de uma rodovia movimentada e de intensa interferéncia
antropica e os pontos 3 (7602060m Sul e 660593m Leste 23k) e 4 (7602172m Sul ¢ 660686m Oeste 23k) a
montante e a jusante, respectivamente, do langamento de efluentes do Distrito Industrial da cidade de Juiz de
Fora.

Protocolo de Avaliacio Rapida
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O Protocolo de Avaliagdo Réapida consiste em um método facil e rapido de caracterizar as areas
degradadas segundo as condi¢des da agua e sedimentos, o tipo de ocupagdo das margens, erosio,
assoreamento, extensdo da mata ciliar, cobertura vegetal, largura de rapidos, remansos ¢ seu estado de
conservagdo, a fim de avaliar os impactos ambientais (Callisto ez al. 2002).

O Protocolo foi aplicado a partir na analise visual do ambiente, no entorno dos quatro pontos de
coleta, caracterizando suas condigdes ecoldgicas segundo uma tabela de pontuagéo, sendo que a soma total dos
pontos dos 22 parametros analisados classifica o trecho em “Normal” (pontuagdo superior a 60), “Alterado”
(pontuagdo entre 41 e 60) ou “Impactado” (de 0 a 40 pontos).

Coleta e analise do Micro-organismos

Para analise microbiologica, amostras de agua foram coletadas em garrafas de vidro (1L)
devidamente esterilizadas, sendo que, em cada ponto foi obtida uma amostra. As amostras de aguas foram
transportadas para o Laboratorio de Qualidade Ambiental, da Faculdade de Engenharia da Universidade
Federal de Juiz de Fora (LAQUA) em gelo para o processamento em até 24 horas.

Analise de Coliforme - Método de Cartela Colilert

Para determinar o nimero mais provavel de Coliformes Totais e Termotolerantes foi empregado o
método cromogénico COLILERT (IDEXX, U.S.A.). Este método utiliza a tecnologia de substrato definido
para detecg@o de coliformes totais e Escherichia coli em agua. Os processamentos das amostras se deram no
mesmo dia da coleta. Este método consiste em misturar um sache de reagente COLILERT em 100 mL da
amostra de agua e posteriormente transferir para as cartelas Quanti-Tray (IDEXX, U.S.A.), que em seguida
foram lacradas com auxilio de uma seladora e incubadas por 24 horas a 35°C. Neste estudo as amostras
coletadas foram diluidas em 50%, ou seja, 50 mL de amostra in natura adicionada em 50 mL de agua destilada
estéril.

Os resultados foram verificados com a mudanga de cor nas cavidades das cartelas, sendo a contagem
feita a partir dos resultados positivos dos quadrados maiores e¢ menores. Nas amostras positivas para
coliformes totais houve mudanga para cor amarela. Para E. coli foram consideradas positivas as cavidades
amarelas que apresentaram fluorescéncia na presenga de luz UV a 365 nm. As densidades foram dadas por
meio do nimero de cavidades positivas e valores determinados pela tabela especifica de Numero Mais
Provéavel (NMP).

Analise de Patogenicidade

A fim de verificar a presenca de possiveis micro-organismos patogénicos, foram filtrados 100 mL das
amostras de agua através de membranas estéreis com poros de 0,45 pm de didmetro. As membranas foram
colocadas sobre a superficie de dois diferentes meios de cultivo. Para determinagdo dos possiveis fungos
patogénicos foi utilizado o meio BDA e para determinacdo das possiveis bactérias patogénicas o meio BHI.
Nestas analises foram realizadas trés filtragdes por ponto de coleta, sendo a primeira na concentragdo de 100%
e as duas seguintes diluidas na concentragdo de 50% e posteriormente todas as placas foram incubadas a 37°C.

Os morfotipos dos micro-organismos crescidos em cada placa foram enumerados e descritos com
base em sua cor, textura, brilho, forma e tamanho.

Coleta e identificacio dos Macroinvertebrados Bentonicos

O sedimento foi coletado com auxilio de uma draga de Petersen (0,0189m?) nos quatro pontos
descritos acima sendo que, em cada ponto, obteve-se trés amostras, uma em cada margem (direita e esquerda)
e outra no centro do curso d’agua, contabilizando um total de 12 amostras. Logo apods a coleta, o sedimento foi
lavado em uma peneira de malha de 0,21 mm na propria margem do curso d’agua, retirando-se, assim, o
excesso de lama da porg@o. Apds a lavagem, cada amostra foi transferida para um saco plastico previamente
identificado, fixada e conservada em alcool 70%, e transportadas até o LAQUA. No laboratério, os
macroinvertebrados foram triados em uma bandeja translicida sobre uma caixa de luz, identificados com
auxilio de lupa e chave taxonémica (Mugnai 2010) até o nivel de Familia. Todos os marcoinvertebrados foram
contabilizados e acondicionados em frascos de vidro contendo alcool 70%.

Analise dos dados

Indices Ecolégicos
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Para analise da comunidade de macroinvertebrados, foram calculados os indices de Riqueza (S),
Abundancia (total e relativa), Equitabilidade ou Uniformidade (J), além dos indices de diversidade de Shannon
- Wiener (H”) e Simpson (D). Os indices foram calculados utilizando o software livre Past®. Foi utilizado o
teste ¢ de student (significancia de 5%) para comparar o H' entre os pontos amostrados.

Além dos indices ecoldgicos, utilizou o indice BMWP, que consiste na identificacdo de
macroinvertebrados bentdnicos até o nivel de familia e em seguida classifica-los quanto & tolerancia a poluicdo
orgdnica. Cada familia corresponde a uma pontuagdo distribuida de 1 a 10, sendo que quanto maior a
sensibilidade a contaminag¢@o maior a pontuagdo recebida, enquanto que pontuagdo mais baixa corresponde a
organismos mais tolerantes (Junqueira et al. 2000). A pontuacdo total de cada ponto ¢ comparada a uma faixa
pré estabelecida para determinar a qualidade da agua: valores > 81 a dgua ¢ considerada “excelente”, entre 61-
80, “boa”; entre 41-60, “regular”; entre 26-40, “ruim” e < 25, “péssima”.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Protocolo de Avaliacio Rapida

Com o intuito de ser uma ferramenta acessivel, o Protocolo de Avaliagdo Rapida proposto por
(Callisto et al. 2002) fornece mais um auxilio na identificacdo de ambientes impactados e areas degradadas.

Os quatro pontos amostrados foram considerados trechos alterados (pontuagdo entre 41 e 60). Os
pontos 1 e 3 obtiveram a maior pontuagdo final (55 pontos), seguido pelo ponto 2 com 53 pontos, sendo a
menor pontuacdo do ponto 4 com 42 pontos. Esse enquadramento pode se explicar pela intensa interferéncia
antropica, nitidamente observada ao longo do curso estudado do Ribeirdo do Espirito Santo, como erosdo das
margens, lixo, falta da mata ciliar, despejos de efluentes, entre outros, gerando grande impacto no ambiente.

Quantificacio de coliformes totais e E. coli

A detec¢do de micro-organismos patogénicos em amostra de agua ¢ muito dificil, devido as suas
pequenas concentragdes. Com isso, o uso de bioindicadores, bactérias do grupo coliformes, tem sido comum
em avaliagdes da qualidade da agua, visto que o grupo possui bons indicativos de contaminagdo por fezes
humanas ou de animais, possuindo potencial de transmitir doengas. Os coliformes totais englobam coliformes
fecais e os ndo fecais que sdo comuns ao ambiente (Sperling 2014). Para os resultados de coliformes obtidos
na contagem das placas analisadas, a maior parte das amostras extrapolou os valores de leitura, maximo de
1011.2, demonstrando a necessidade de uma maior dilui¢do, para se obter maior precisdo e eficiéncia nas
proximas analises. A Portaria MS n° 2914, Art. 31°. determina o monitoramento mensal de E.coli no(s)
ponto(s) de captagdo superficial de agua e estabelece a realizagdo do monitoramento de cistos de Giardia spp.
e oocistos de Cryptosporidium spp. quando a média geométrica anual de E. coli for maior ou igual a 1.000 em
100mL.

No enquadramento da Resolugdo CONAMA n° 274/2000, considera as condi¢des da agua nos pontos
1, 2 e 3 excelentes para balneabilidade quando comparados apenas aos valores de E. coli (Tabela 1), com
maximo de 200 em 100 ml de amostra. Porém, ao analisar outros critérios como odor, coloragdo, materiais
flutuantes, observamos a ndo indicacdo para com o contato primario da agua. O ponto 4, a jusante do
langamento de efluentes, foi o Uinico ponto que demonstrou altos valores de bactérias E.coli, ja& sendo
classificado como improprio, ndo sendo indicado para o contato direto com a agua.

Para os demais usos da classe 1, como irrigagdo de hortaligas, protecdo das comunidades aquaticas,
entre outros, 0 COPAM/CERH-MG n° 1/2008, estabelece um valor maximo de 200 coliformes de E.coli em
100mL em uma quantidade de amostras pré estabelecidas. Novamente apenas a amostra do ponto 4 estaria em
desacordo com a legislagdo se comparado apenas a determinagdo de E. coli, porém, ha outras observagdes,
citadas a cima, que ndo aprova as condigdes da agua para demais usos sem algum tratamento.

E importante ressaltar a necessidade de um maior niimero de amostragens como segue a legislagio;
contudo os resultados obtidos ¢ os indicativos observados sdo de que havera confirmagdo das considera¢des
feitas.
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Tabela 1: Valores encontrados no nimero mais provavel de coliformes
(NMP) em 100 mL.

Pontos Coliformes Totais E. coli (100 mL)
(100 mL)
1 436,00 133,4
2 1011,2* 114,6
3 1011,2* 93,5
4 1011,2* 913,9

*E o limite maximo detectado pelo método COLILERT (IDEXX, U.S.A.)

Isolamento dos possiveis micro-organismos patogénicos

As amostras filtradas e incubadas a 37°C para quantificagdo e observagdo do crescimento das colonias
de possiveis micro-organismos patogénicos obtiveram os resultados expressos nas tabelas a seguir (Tabela 2) e
(Tabela 3). Foi contabilizado o numero de colonias, através de unidades formadoras de colonias (UFC), de
acordo com o agrupamento macromorfologico, que analisa caracteristicas como coloracdo, textura, bordas,
ocupagdo pontual ou dispersa na placa, entre outras. Além disso, no meio BDA, que possui crescimento
preferencialmente de fungos, observou- se o crescimento de leveduras e fungos filamentosos, ja no meio BHI
observou apenas o crescimento de bactérias.

Detectamos a presenga de colonias macromorfologicamente similares quando observadas as amostras
ndo diluidas e diluidas 50%, a cada ponto. No meio BDA, apesar do ponto 1 possuir maior nimero de UFCs,
apenas uma foi identificada similar em todas as amostras, ja as analises do ponto 4 apresentaram trés colonias
iguais. Isso pode ser explicado pelo maior nivel de contaminagdo do ponto 4 em comparagdo com o ponto 1 e
a necessidade dos micro-organismos se adaptar as mas condigdes causando a diminui¢do da variedade de
espécies. Além disso, foi possivel isolar 30 diferentes colonias de bactérias e 52 colonias de fungos sendo 17
colonias de leveduras e 39 colonias de fungos filamentosos, totalizando o somatoério dos 4 pontos de coleta.

Tabela 2: Valores de crescimento de col6nias de bactérias no meio BHI em
concentragdes de 100 e 50% em 100mL de cada amostra.

Ponto 100% 50% A 50% B Total
1 4 3 5 12
2 5 5 3 13
3 6 5 6 17
4 10 6 3 19

Total 25 19 17 -
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Tabela 3: Valores de crescimento de colonias de fungos no meio BDA em
concentragdes de 100 e 50% em 100mL de cada amostra.

Ponto 100% 50% A 50% B Total
1 8 7 8 23
2 7 4 4 15
3 7 6 5 18
4 7 6 7 20

Total 29 23 24 -

Fauna de macroinvertebrados

Foram coletados ¢ identificados um total de 1186 individuos, divididos em 6 familias (Tabela 4). A
Tabela 4 mostra a identifica¢do de todos os organismos encontrados em cada ponto ¢ os valores atribuidos a
cada uma das familias utilizadas no indice BMWP, seguido de seu somatorio.

Tabela 4: Tabela com identificagdes de taxon, nimero de individuos por
ponto e somatorio de BMWP para a fauna de macroinvertebrados do Ribeirdo
Espirito Santo, Juiz de Fora (MG).

Taxons P1 P2 P3 P4 Scores
BMWP
Molusca
Bivalvia 4 1 19 0 -
Gastropoda 1 0 0 0 -
Physidae 0 7 6 2 3
Planorbidae 0 4 1 0 3
Annelida
Hirudinida 1 42 4 1 -
Oligochaeta 1 15 122 27 1
Arthropoda
Incecta
Chironomidae 6 240 53 585 2
Ceratopogonidae 4
Elmidae 36 5
Gomphidae 1 5
Abundincia total 57 309 205 615 -
Soma BMWP 17 9 9 6 -

Com a identificagdo dos macroinvertebrados até o nivel de familia e atribuindo valores para elas de
acordo com a tolerancia a poluicdo de cada uma ¢ possivel qualificar a 4gua num grau de que vai de excelente
a péssima. Seguindo o indice BMWP (Junqueira et al. 2000), os 4 pontos de analise obtiveram valores abaixo
de 25, o que classifica a qualidade da agua como péssima indicando a presenga de organismos mais adaptados
a poluicdo, condizendo com as observagdes de campo e o resultado do Protocolo de Avaliagdo Rapida.

Os pontos 1 e 3 foram os que tiveram os melhores resultados dentre os pontos analisados, sendo o
ponto 1 com uma riqueza maior (S=8) que o ponto 3 (S=6). Ao avaliar outros corregos na regido e de mesma
classe como o corrego Sdo Pedro (Stephan 2007), observamos uma grande diferenga no nimero de Familias
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identificadas, 26, ressaltando uma baixa riqueza no presente trabalho, de apenas 6 Familias no total. De acordo
com Abilio et al. (2007), os grupos de macroinvertebrados bentdnicos mais resistentes tendem a se tornar
dominantes e os mais sensiveis, raros ou ausentes, explicando assim a abundéncia de individuos de uma
mesma Familia e baixa riqueza de taxons.

Nos pontos 2 ¢ 4, foi observado uma dominancia da familia Chironomidae da ordem Diptera que se
distribui em variados habitats. Nesta familia estdo incluidas varias espécies consideradas indicadoras de dguas
contaminadas organicamente, sendo uma importante ferramenta em programas de biomonitoramento em
bacias sob forte pressdo de atividades antropicas, devido a sua diversidade genérica (Marques et al. 1999, apud
Callisto et al. 2001). Essa dominancia de Chironomidae nestes pontos levou a um baixo indice de diversidade
(H"), comparado com os demais pontos (Tabela 5). J& o ponto 3, apresentou dominancia de Oligochaeta
também caracterizado por ser um grupo tolerante a polui¢do organica. Outro fator observado foi o odor
proximo aos pontos de coleta, sugerindo a presenga de matéria orgdnica em decomposi¢do que estd
diretamente ligado a queda da concentragdo de oxigénio, favorecendo a presenca dos organismos mais
tolerantes, como as larvas de Chironomidae e Oligochaeta.

Tabela 5: Tabela com os valores dos indices ecoldgicos calculados para a
fauna de macroinvetebrados em 4 pontos do Ribeirdo Espirito Santo (Juiz de
Fora, MG). S = riqueza; H' = Diversidade de Shannon; D = Dominéncia de
Simpson; J = Similaridade.

Indice Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
S 8 6 6 4
H’ 1,255 4 0,775 8 1,085 4 0,2139 ¢
D 0,4312 0,6248 0,4309 0,9068
J 0,6035 0,4325 0,6056 0,1543

*Letras iguais: nao houve diferenca significativa pelo teste 7 (p>0,05);
letras diferentes: houve diferenca significativa (p<0,05).

Todas as analises, avaliagdo do ambiente alterado, altas concentrag¢des de coliformes e a baixa riqueza
na fauna macroinvertebrados bentonicos com abundancia de organismos tolerantes, condizem em seus
resultados; pois indicam contaminagdo e polui¢do em graus diferentes, porém, presentes nos quatro pontos do
estudo.

CONCLUSAO

No presente trabalho foi confirmada a importancia de avaliagdes de Impactos Ambientais através de
analises biologicas para amostras de agua e sedimento de cursos hidricos utilizados para captagdo de agua para
abastecimento.

Mesmo com apenas uma coleta, no trecho estudado do Ribeirdo do Espirito Santo, foi possivel
observar pelo protocolo de avaliagdo rapida, pelas andlises microbiologicas e de macroinvertebrados
bentonicos, intensa contaminag@o da agua e poluicdo ao redor do curso do rio, provenientes do descuidado na
relagdo dos seres humanos com o meio ambiente.

Sugerem-se mais coletas e a criagdo de um banco de dados que juntamente com os parametros
tradicionalmente utilizados gerem uma base para possiveis implantagdes de medidas de recuperagdo de
recursos hidricos na regido.
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