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RESUMO

O crescimento urbano desordenado vem deteriorando cada vez mais as aguas que atravessam as grandes cidades brasileiras. Condicdo que
favorece a perda da qualidade hidrica e as frequentes floragdes de cianobactérias potencialmente produtoras de toxinas. Os ensaios
ecotoxicoldgicos aquéticos sdo os mais utilizados, pois o meio hidrico é considerado o mais importante compartimento receptor, pois
substancias quimicas langadas no ar ou no solo irdo atingi-lo através das chuvas, lavagem do solo e infiltragdes. O objetivo do trabalho é
monitorar a qualidade da agua das Lagoas de Jacarepagua e de Camorim através de ensaios ecotoxicoldgicos. Os ensaios ecotoxicoldgicos
foram realizados com o microcrustaceo Daphnia similis, seguindo a norma ABNT 12713:2009. Os resultados foram expressos como téxico
ou ndo toxico. A concentracéo de microcistinas foi analisada através de kit comercial. Os ensaios ecotoxicolégicos revelam que as amostras
das Lagoas de Jacarepagua e Camorim ndo promoveram efeitos letais nem imobilidade ao microcrustaceo Daphnia similis. As maiores
concentracdes de microcistinas foram de 96,512 pg/L, na Lagoa de Jacarepagud, e na Lagoa de Camorim 161,978 pg/L. Mesmo assim, estas
ndo foram consideradas toxicas a vida aquatica. Entretanto, cabe ressaltar que essas Lagoas sdo classificadas como hipereutréfica e de
péssima qualidade hidrica. As aguas das Lagoas de Jacarepagua e Camorim ndo conferem riscos a biota aquéatica, mesmo sendo classificadas
como de péssima qualidade hidrica. Portanto, fica evidente a necessidade da realizagdo de ensaios cronicos.
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INTRODUCAO

O termo ecotoxicologia foi introduzido em 1969, pelo toxicologista francés René Truhaut durante uma
reunido do Committee of the International Council of Scientific Unions (ICSU), em Estocolmo, definindo-a
como "a ciéncia que estuda os efeitos das substancias naturais ou sintéticas sobre os organismos vivos,
populagdes e comunidades, animais ou vegetais, terrestres ou aquaticos, que constituem a biosfera, incluindo
assim a interacdo das substancias com o meio nos quais 0s organismos vivem num contexto integrado"
(Truhaut 1977 apud Ambrozevicius & Brandimarte 2009; Flynn & Pereira 2011).

Os testes ecotoxicoldgicos podem ser realizados com amostras do ar, agua, solo e sedimentos
dependendo do tipo de ensaio a ser realizado, a fim de detectar os efeitos tdxicos resultantes de interagdes
sinérgicas, de potenciagdo, antagdnicas, aditivos entre os diferentes contaminantes organicos e inorganicos
(Mozeto & Zagatto 2006; Pinheiro 2010), e compreender se sdo nocivos e onde manifestam efeitos para que se
possa proteger o ambiente da forma mais restritiva possivel (Ambrozevicius & Brandimarte 2009). Enquanto,
os resultados das andlises quimicas que geralmente sdo utilizados para avaliar a qualidade da &gua, ndo sdo
capazes de indicar o potencial toxico causado pelos poluentes, pois ndo demonstram os efeitos causados sobre
os ecossistemas (Silva et al. 2015). Ambrozevicius & Brandimarte (2009) também informam que as analises
quimicas possuem capacidade limitada de deteccdo, enquanto os biotestes representam a totalidade dos efeitos
das substancias e caracteristicas da amostra, incluindo possiveis efeitos de interacdo entre compostos, como
adicdo e sinergismo. Leusch & Chapman (2010) apud Melo (2012) consideram vantajoso este tipo de ensaio,
pois detectam possiveis substdncias toxicas com base na atividade biolégica, ndo sendo necessario o
conhecimento do composto quimico.

A avaliacdo da toxicidade de uma amostra pode ser aguda ou crbnica. O ensaio agudo consiste em
expor 0s organismos-teste a amostra, em um curto periodo de tempo, geralmente em um intervalo entre 0 a 96
horas (Rand & Petrocelli 1985 apud Magalhdes & Ferrdo-Filho 2008; Silva et al. 2015). Neste periodo
observam-se 0s efeitos severos e rpidos como a imobilidade e/ou letalidade. Enquanto, o ensaio de toxicidade
cronica avalia os efeitos da amostra nos organismos-teste em concentragdes sub-letais. Estes sdo expostos a
amostra de forma prolongada, em parte ou todo o ciclo de vida, podendo ser verificado se as suas funcdes
bioldgicas como reprodugdo, crescimento e até mesmo locomogdo foram prejudicadas.

A selecdo dos organismos-teste tem como caracteristica pequeno limite de tolerancia a determinadas
substancias, quando expostos a algum tipo de poluente (Costa et al. 2008 apud Kramer & Azevedo 2013). Para
sua escolha estes devem ser mantidos em laboratorio, sendo necessario o conhecimento prévio de sua biologia
para que possam ser utilizados nos ensaios. Os procedimentos para cultivos e metodologias de ensaio devem
estar definidos em normas técnicas nacionais e/ou internacionais, garantindo a reprodutibilidade dos
resultados.

Os ensaios ecotoxicoldgicos aquaticos sdo 0s mais utilizados, pois 0 meio hidrico é considerado o mais
importante compartimento receptor, pois substancias quimicas langadas no ar ou no solo irdo atingi-lo através
das chuvas, lavagem do solo e infiltragdes (Lessa 2010). Assim, promove o crescente nivel de pressdo que 0s
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corpos hidricos vem sofrendo, particularmente do inicio do século XX até o presente, que reflete na qualidade
da agua e de vida dos organismos ali presentes, condi¢do que torna-se imprescindivel o monitoramento destes.

O crescimento urbano desordenado vem deteriorando cada vez mais as aguas que atravessam as
grandes cidades brasileiras, decorrente do déficit da coleta e tratamento do esgoto doméstico, 0 mesmo acaba
sendo lancado "in natura™ em nossas aguas (Tucci et al. 2001; Barreto et al. 2013; Tundisi 2003 apud Neves et
al. 2015). De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas, os ecossistemas aquaticos possuem a capacidade de
decompor a matéria organica causada pelas atividades humanas, mas geralmente ocasiona-se um estresse no
meio hidrico quando a carga de nutrientes se torna maior que o ecossistema é capaz de degradar (ANA 2017).
Tal condicdo enriquece artificialmente esse ecossistema com o "input" de altas concentrages de fosforo e
nitrogénio, gerando uma crescente eutrofizagdo, favorecendo o aumento da incidéncia de floragbes de
microalgas e cianobactérias (Azevedo 1998; Barreto et al. 2013).

O abundante crescimento de cianobactérias impacta diretamente a qualidade da agua, por apresentarem
floragdes, também conhecidas como “blooms”, (Vasconcelos et al. 2011) podendo ser observado alteracdes na
coloracdo da agua, desde manchas de cor vermelha, marrom ou azul-esverdeada (Azevedo 1998 apud Brandédo
& Domingos 2006; Torgan 1989 apud Silva 2011). Estas floracdes de cianobactérias podem produzir
compostos que conferem um desagradavel odor e sabor a &gua. Porém a problematica mais grave é a
capacidade de producdo de cianotoxinas, podendo gerar casos de intoxicacdo hepatotdxicas, neurotéxicas ou
dermatotéxicas em animais e humanos, além de tornarem os ambientes improprios para a pesca e a recreacao
(Carmichael 1992; Carmichel & Falconer 1993 apud Vasconcelos et al. 2011).

As cianotoxinas sdo endotoxinas e a sua liberacdo para a fragdo aquosa ocorre principalmente durante o
processo de senescéncia, morte e lise das células, e ndo através de uma continua excre¢do de compostos
(Sivonen & Jones 1999 apud Morais 2012). As hepatotoxinas sdo as cianotoxinas mais frequentes, sendo as
microcistinas o tipo mais comum de intoxicacdo envolvendo cianobactérias. As microcistinas sdo heptapeptideos
monociclico, composto de trés D-aminoacidos, dois L-aminoacidos e dois aminoacidos ndo usuais: N-
metildehidroalanina e  3-amino-9-metoxi-10-fenil-2,6,8-trimetildeca-4,  6-4cido  diendico, conhecido
abreviadamente como, Adda (Harada 1996; Nascimento 2011).

As microcistinas sdo produzidas por diversas espécies do género Microcystis, especialmente por M.
aeruginosa, e por espécies de Anabaena, Planktothrix, Nostoc, Hepalosiphon (Yoo et al. 1995; Sivonem et al.
1996; Dawson 1998 apud Carvalho et al. 2006), Synechocystis (Nascimento & Azevedo 1999 apud Carvalho et
al. 2006), Aphanocapsa (Domingos et al. 1999 apud Carvalho et al. 2006) e Oscillatoria (Brittain et al. 2000
apud Carvalho et al. 2006).

Os sinais clinicos das hepatotoxicoses observados em animais incluem: fraqueza, anorexia, vomito,
extremidade do corpo fria, palidez e diarreia. A morte pode ocorrer de poucas horas a poucos dias, apds a
exposicao inicial a toxina, resultado de hemorragia intra-hepética e choque hipovolémico, caracterizado com o
aumento de 100% do peso do figado (Carmichael 1994; Chorus & Bartram 1999).

Existem registros de morte por envenenamento de bovinos, cavalos, porcos, ovelhas, cées, peixes e
invertebrados pela ingestdo ou contato com as florag@es toxicas (Carmichael 1994, Falconer 1999 apud Silva et
al. 2014). No Brasil, ja foi constatado floragdes tdxicas em reservatdrios de agua, agudes, rios, lagos e lagoas de
todas as cinco regifes do pais (ANA 2017), também é o local onde ocorreu o caso mais grave de intoxicagdo de
floracdo toxica, sendo o Unico caso comprovado envolvendo a morte de seres humanos, que ficou conhecido
como a “Sindrome de Caruaru” que ocorreu na cidade de Caruaru - PE, em 1996, no nordeste do Brasil, onde
mais de 70 pacientes de uma clinica de hemodiélise vieram a 6bito devido a intoxicagdo por microcistinas (Silva
et al. 2013).

Nos ensaios ecotoxicolégicos com amostras aquosas, dentre 0s diversos organismos-teste, 0 mais
utilizado nos ensaios € 0 microcrustaceo da espécie Daphnia similis, este organismos é comumente utilizado na
avaliagdo de risco e monitoramento de poluentes em meio aquético (Jonsson & Maia 2007; Tavares 2014), sendo
reconhecido como organismo de alta sensibilidade. A espécie é frequentemente utilizada nos ensaios
ecotoxicoldgicos com amostras de dgua doce, porém de acordo com Loureiro et al. (2013), varias populagdes ja
foram encontradas em ecossistemas aquaticos de agua salobra, com salinidade entre 0,1ppt e 2,3 ppt.

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo monitorar a qualidade da dgua das Lagoas de
Jacarepagua e de Camorim que apresentam constantes floraces da espécie Microcystis aeruginosa, produtora de
microcistinas através de ensaios ecotoxicologicos.

MATERIAL E METODOS

As Lagoas de Jacarepagua e Camorim fazem parte do Complexo Lagunar de Jacarepagua (CLJ) (Figura
1), apresentam cerca de 130km? de extensdo e percorrem diversos bairros do Estado do Rio de Janeiro captando
em suas aguas grande quantidade de sedimentos, residuos industriais e domésticos (Semads 2001 apud Gomes et
al. 2009).
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Figura 1 — Complexo Lagunar de Jacarepagua com identificacdo das Lagoas de Jacarepagud, Camorim, Tijuca e

Marapendi, Rio de Janeiro — RJ.
Fonte: http://oglobo.globo.com/infograficos/lagoas-jacarepagua/ Acessado em 15/5/2015 &s 13:13h.

Conforme evidencia a Figura 1, a Lagoa de Jacarepagua é constituida de uma area de aproximadamente
3,7 km?, profundidade média de 3,3 metros e é a mais continental do CLJ, com escassa troca de agua com o mar
e com o maior tempo de reten¢do da agua, o que contribui para o aumento da eutrofizacdo (Domingos 2001 apud
Gomes et al. 2009). Enquanto, a Lagoa de Camorim é um trecho alongado, servindo como um canal de ligacéo
entre as lagoas de Jacarepagua e Tijuca, possuindo apenas 0,8 km? de extensdo (Sampaio 2008).

Para a realizacdo dos ensaios ecotoxicoldgicos foram realizadas quatro (04) coletas superficiais de
amostras de Aagua das Lagoas de Jacarepagud e Camorim nos meses de dezembro/2015, janeiro/2016,
margo/2016 e abril/2016.

Os ensaios ecotoxicolégicos foram realizados com o organismo-teste, 0 microcrustaceo invertebrado
Daphnia similis (Figura 2). Este foi cultivado no Laboratério de Ecotoxicologia do Instituto Estadual do
Ambiente (INEA), seguindo a norma ABNT 12713:2009. Todos os ensaios foram realizados em quadruplicata,
onde 10 organismos jovens foram introduzidos em 40mL da amostra coletada e expostos por um periodo de até
48h, observando-se a imobilidade e/ou letalidade dos organismos testados. A condicdo controle foi realizada
utilizando a agua do cultivo, que é uma mistura de agua natural e 4gua reconstituida. O ensaio foi do tipo agudo,
com duracdo de 48 horas e monitorado nos tempos Oh (inicio) e 48h para concentracdo de oxigénio dissolvido
(OD) e valores de pH. A salinidade (ppt) foi verificada somente no inicio do ensaio (tempo 0 h).

Os resultados dos ensaios ecotoxicologicos foram expressos de forma qualitativa, onde é expresso como
toxico ou ndo toxico.

Figura 2 - llustragio do organismo-teste, microcrustaceo da espécie Daphnia similis.
Fonte: http:/petecologiaufrpe.blogspot.com.br/2013/02/artigo- 0-uso-do-bioindicador-daphnia.htm. Acessado em 15/09/2015.

A quantificagdo de microcistinas (cianotoxina) nas amostras foi determinada através da técnica de
imunoensaio do tipo “ELISA”, com uso de Kit comercial especifico da marca Beacon Analytical Systems inc. A
analise desse parametro foi realizada durante o periodo de maio/2015 a abril/2016.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
A tabela 1 apresenta os resultados de oxigénio dissolvido (mg/L) durante os ensaios ecotoxicologicos.
Tabela 1 — Concentra¢es de Oxigénio Dissolvido (mg/L) determinadas durante o ensaio ecotoxicol6gico nas

amostras de agua das Lagoas de Jacarepagud, Camorim e da condicdo controle, nos tempos amostrais de Oh e
48h.

Concentraces de Oxigénio Dissolvido (mg/L)

Amostras/ Meses Controle JalzgggSadgeué ég%c):r?;
- Oh 48h Oh 48h Oh 48h
Dezembro/2015 7,95 8,20 7,01 7,54 6,06 7,71
Janeiro/2016 6,98 8,96 6,30 6,54 7,77 6,85
Margo/2016 8,83 8,30 7,49 7,00 6,63 6,95
Abril/2016 8,47 7,66 8,80 6,62 7,45 7,16

Na condicdo controle foi possivel verificar que houve uma variagdo na concentracdo de oxigénio
dissolvido (OD) entre 6,98mg/L a 8,83mg/L no tempo amostral de (Oh) (Tabela 1). Enquanto, na Lagoa de
Jacarepagua a menor concentracdo de OD foi determinada de 6,30 mg/L de OD no més de Janeiro/2016 e na
Lagoa de Camorim foi de 6,06 mg/L de OD, na amostra do més de Dezembro/2015. No tempo amostral de 48h,
a condigdo controle apresentou uma variacdo de OD de 7,66 mg/L a 8,96 mg/L. Na Lagoa de Jacarepagud, a
menor concentracdo de OD foi de 6,54 mg/L e na Lagoa de Camorim foi de 6,85 mg/L. Estas concentragdes de
OD atendem o recomendado pela Norma ABNT NBR 12713:2009, onde a concentracdo minima de OD
aceitavel na amostra para a realizacéo do ensaio € de 1,0 mg/L de OD.

A tabela 2 apresenta os valores de pH. Na Lagoa de Jacarepagud, estes variaram de pH 5,83 a pH 8,43,
no tempo amostral de Oh. Enquanto, na Lagoa de Camorim, os valores variaram de pH 6,48 a pH 8,13. Para a
condicdo controle, a variacdo foi de pH 5,59 a pH 7,78. No tempo amostral de 48h, os valores de pH, na
condicdo controle, variaram de pH 7,0 a pH 7,88. Na lagoa de Jacarepaguéa os valores oscilaram de pH 6,75 a pH
7,30 e na Lagoa de Camorim de pH 6,70 a pH 7,63.

Segundo a ABNT NBR 12713:2009, para a realizagdo do ensaio, a amostra deve apresentar a faixa de
pH5,0 a pH9,0. Sendo assim, as guas das Lagoas de Jacarepagua e Camorim se enquadram dentro dos critérios
para a realizacdo dos ensaios.

Tabela 2 - Valores de pH determinados durante 0s ensaios ecotoxicoldgicos realizados com as amostras de dgua
das Lagoas de Jacarepagua, Camorim e da condigdo controle, nos tempos amostrais de Oh e 48h.

Valores de pH

S P
- Oh 48h Oh 48h Oh 48h
Dezembro/2015 7,58 7,62 8,43 7,30 8,13 7,28
Janeiro/2016 5,59 7,0 5,83 7,25 6,48 7,63
Margo/2016 7,53 7,88 7,18 6,75 8,06 6,70
Abril/2016 7,78 7,79 7,46 7,04 6,81 7,00

A tabela 3 evidencia os valores de salinidade (ppt) determinados nas amostras das Lagoas de
Jacarepagua e Camorim. Estas variaram de 0,9 ppt a 2,0 ppt, nas aguas da Lagoa de Jacarepagua. Na Lagoa de
Camorim a salinidade foi de 1,3 ppt a 10,3 ppt.
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Tabela 3 - Valores das concentracBes de salinidade (ppt) das Lagoas de Jacarepagud, Camorim e da condi¢do
Controle no inicio (0h) do ensaio ecotoxicoldgico.

Salinidade (ppt)

Meses Controle Jalzzgggsgijé Lagoa de Camorim
Dezembro/2015 - 0,9 1,3
Janeiro/2016 - 2,0 5,0
Marg¢o/2016 - 1,2 1,8
Abril/2016 - 1,0 10,3

(-) - néo realizado.

Nos ensaios ecotoxicoldgicos com o microcrustdceo Daphnia similis ndo foi observado imobilidade dos
organismos testes nem letalidade em nimero de organismos suficientes para considerar as amostras das Lagoas
de Jacarepagud e Camorim nocivas a biota aquatica, ou seja, toxicas. Conforme mostram as tabelas 4 e 5,
respectivamente.

Tabela 4 — Resultados dos ensaios ecotoxicoldgicos realizados com as amostras da Lagoa de Jacarepagud,
evidenciando o numero de organismos-teste  (Daphnia similis) mdveis ou imdveis/letais.

Data Lagoa de ’ NuUmero de organismos Total de organismos
Jacarepagua moveis moveis Moveis Imoveis/letal
Condicéo
CONTROLE 5 5 10 0
5 5 10 0
12/2015 AMOSTRA 5 5 10 0
(n:4) 5 5 10 0
5 5 10 0
Condicao
CONTROLE 5 5 10 0
5 5 10 0
01/2016 AMOSTRA 5 5 10 0
(n:4) 5 5 10 0
5 5 10 0
Condicao
CONTROLE 5 5 10 0
5 5 10 0
03/2016 AMOSTRA 5 5 10 0
(n:4) 5 5 10 0
5 5 10 0
Condicao
CONTROLE 5 5 10 0
5 5 10 0
04/2016 AMOSTRA 4 5 9 1
(n:4) 5 5 10 0
5 5 10 0

(n:4) = ensaio realizado em quadruplicata.
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Na Lagoa de Jacarepagua foi constatada a morte de apenas 01 (um) organismo-teste na amostra do més
de abril/2016. O mesmo foi observado com a amostra da Lagoa de Camorim do més de dezembro/2015.
Entretanto, somente na amostra coletada em abril/2016 foi possivel observar a mortalidade dos 40 (quarenta)
organismaos teste, ou seja, de 100% dos organismos expostos. Tal resultado pode ser decorrente da salinidade da
amostra igual a 10,3 ppt (Tabela 3), condicdo considerada fator de interferéncia no resultado, uma vez que
Daphnia similis € um organismo de agua doce, podendo tolerar ambiente salobro de até 2,3 ppt (Loureiro et al.
2013). Na condicdo controle assim como nas demais amostras, de ambas as lagoas, ndo foram observadas
mudancas nos comportamentos (imobilidade) ou letalidade dos organismos-teste.

Tabela 5 — Resultados dos ensaios ecotoxicoldgicos realizados com as amostras da Lagoa de Camorim
evidenciando o nimero de organismos-teste (Daphnia similis) méveis ou iméveis/letais.

Data Lagoa Fje NUmero de organismos Total de organismos
Camorim moveis moveis moveis Imoveis/letal
Condicao
CONTROLE 5 5 10 0
5 5 10 0
1212015 AMOSTRA 5 5 10 0
(n:4) 5 5 09 1
5 5 10 0
Condicéo
CONTROLE 5 5 10 0
5 5 10 0
01/2016 AMOSTRA 5 5 10 0
(n:4) 5 5 10 0
5 5 10 0
Condicéao
CONTROLE 5 5 10 0
5 5 10 0
03/2016 AMOSTRA 5 5 10 0
(n:4) 5 5 10 0
5 5 10 0
Condicao
CONTROLE 5 5 10 0
5 5 0 10
04/2016 AMOSTRA 5 5 0 10
(n:4) 5 5 0 10
5 5 0 10

(n:4) = ensaio realizado em quadruplicata.

Assim, as amostras das Lagoas de Jacarepagua e Camorim ndo foram consideradas toxicas a vida
aquatica, ou seja, nos ensaios ecotoxicolégicos ndo foram observados imobilidade ou letalidade do organismo
teste, Daphnia similis. Cabe ressaltar que essas lagoas sdo classificadas como hipereutréfica e de péssima
qualidade hidrica (INEA 2016).

Os resultados apresentados concordam com os de Negreiro & Egler (2009). Estes avaliaram a qualidade
hidrica do Rio Piabanha (RJ), caracterizado pelo recebimento de despejos domésticos em treze pontos amostrais
e também néo observaram efeitos de toxicidade nos ensaios realizados com a espécie Daphnia similis.

Brandolt & Lobo (2010) também realizaram ensaios ecotoxicoldgicos com trés amostras de agua da
Lagoa de Patos (RS) utilizando o microcrustaiceo Daphnia magna. Essa Lagoa é utilizada para irrigacdo de
cultivos de arroz, atividade considerada de alto potencial poluidor, pois suas dguas podem conter residuos de
fertilizantes e agroquimicos. No ensaio ecotoxicoldgico foi verificado auséncia de toxicidade para apenas um
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ponto, enquanto nos demais foram determinados uma baixa toxicidade. O mesmo foi descrito por Samy et al.
(2010), que mencionam a nao toxicidade das aguas da bacia do rio do Brago (SC) ao organismo teste, Daphnia
similis. Este corpo hidrico é receptor de efluentes domésticos e industriais, também utilizado para irrigacéo,
agropecuadria, além da existéncia de exploracdo de empresas de mineracdo em suas proximidades. Entretanto, as
analises realizadas com o sedimento evidenciaram efeito letal para o amphipoda Hyalella azteca.

Os resultados das concentragcdes de microcistinas nas amostras de adgua das Lagoas de Jacarepagud e
Camorim estdo apresentados na Figura 3 e seus valores expressos na Tabela 6. Na Lagoa de Jacarepagua, as
concentragdes de microcistinas variaram de 2,10 pg/L, em setembro de 2015, a 96,51 pg/L, em dezembro de
2015. Na Lagoa de Camorim essa variacdo foi de 0,14 pg/L, em outubro de 2015, a 161,97 pg/L em dezembro
de 2015. Para a Lagoa de Camorim também foi possivel verificar uma alta concentragdo dessa molécula no més
de janeiro/2016, 111,18 pg/L de microcistinas.

180 -
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140 - ® Camorim
120 -
100 -
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N NN
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Figura 3 — ConcentragGes de microcistinas (pg/L) nas amostras de 4gua das Lagoas de Jacarepagud e Camorim
durante o periodo de maio/2015 a abril/2016.

Nos meses de agosto de 2015 e fevereiro de 2016, as analises ndo foram realizadas devido a
impossibilidade de coleta. O mesmo ocorreu no més de outubro de 2015 para a Lagoa de Jacarepagua.

As elevadas concentracBes de microcistinas (96,51 pg/L e 161,97 pg/L) determinadas nas amostras da
Lagoa de Jacarepagud e Lagoa de Camorim (dezembro/2015), respectivamente, ndo promoveram efeitos nocivos
agudos a Daphnia similis.

Tabela 6 - Valores das concentrages de microcistinas (ug/L) determinados nas amostras de agua das Lagoas de
Jacarepagua e Camorim durante o periodo de maio de 2015 a abril de 2016.

2015 2016
Ano/meses _
Mai. | Jun. | Jul. Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez. Jan. Fev. | Mar. | Abr.
Jacarepagua | 29,05 | 3,37 | 5,10 - 2,10 8,15 | 96,51 3,05 - 31,95 | 27,58
Camorim | 32,17 | 9,71 | 16,58 - 0,66 | 0,14 | 433 | 161,97 | 111,18 | - 38,83 | 1,98
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O mesmo foi observado por Silva (2012) que expds os resultados dos ensaios ecotoxicoldgicos
realizados com amostras de agua bruta da represa de Guariroba e represa do Lago do amor, localizados em
Campo Grande (MS) com floragdo de cianobactérias do género Aphanizomenon sp, Oscillatoria sp, Phormidium
sp e Planktothrix agardhii. Os resultados dos ensaios foram negativos em 99% das amostras testadas, o que
permitiu inferir que as cianotoxinas produzidas por essas cianobactérias ndo provocaram efeitos toxicos na
Daphnia similis.

O mesmo ndo foi observado por Almeida et al. (2014). Estes autores realizaram ensaios
ecotoxicolégicos com Daphnia magna em contato com um extrato bruto contendo 89,0 pg/L de microcistinas.
Nessa condicdo verificou letalidade de 92% dos organismos testes. O mesmo foi narrado por Brentano et al.
(2014) que verificaram durante 0 monitoramento da qualidade da 4gua da Lagoa de Peri — SC, que apresentava
constantes floragdes toxicas da cianobactéria Cylindrospermopsis racibowrskii, efeitos agudos nos ensaios
ecotoxicoldgicos, ou seja, a letalidade dos organismos-teste, Daphnia magna.

CONCLUSAO

Os resultados permitem concluir que as aguas das Lagoas de Jacarepagua e Camorim ndo conferem
riscos a biota aquatica, mesmo sendo estas classificadas como de péssima qualidade hidrica e apresentarem
elevadas concentragBes de microcistinas, cianotoxinas associada a diversos casos de envenenamento animal e
humano. As microcistinas ndo promoveram efeitos toxicos a Daphnia similis, organismo reconhecido como de
alta sensibilidade a poluentes orgénicos e inorganicos. Portanto, fica evidente a necessidade da realizagdo de
ensaios cronicos a fim de verificar o efeito das aguas das lagoas de Jacarepagua e Camorim no crescimento,
reproducéo e locomogéo de Daphnia similis.
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