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INTRODUCAO

Bacia hidrografica é uma area natural da superficie terrestre restringida topograficamente pelos pontos
mais altos do relevo, os divisores de agua. Toda agua precipitada dentro dos limites escoa em direcdo a um Unico
ponto, a foz. A bacia é constituida por uma rede de drenagem, sistema de transporte de agua formada por um rio
principal e seus afluentes que se dirigem para um mesmo ponto, o exutorio (Tucci & Silveira, 2012).

Segundo Villela & Mattos (1975), o relevo de uma bacia hidrografica possui grande influéncia sobre
aspectos hidrolégicos, uma vez que parametros como temperatura e precipitacdo, por exemplo, sdo fungdes da
altitude da bacia, enquanto a velocidade de escoamento superficial depende da declividade do terreno. Dessa
forma, é muito importante conhecer o relevo de uma bacia e, consequentemente, seu comportamento na
hidrologia do local.

A caracterizacdo morfométrica de uma bacia hidrografica consiste na caracterizacdo de parametros
fisicos da bacia. Esta caracterizacdo tem grande aplicacdo como indicadores para previsdo do grau de
vulnerabilidade da bacia a fendmenos como enchentes, inundagdes e erodibilidade, dentre outros (Villela
&Mattos 1975; Cardoso et al. 2006). Aliada ao conhecimento de componentes da dindmica de funcionamento do
ciclo hidrolégico avalia-se o potencial hidrico de uma regido sendo instrumentos fundamentais para o manejo de
bacias hidrograficas, processo que permite formular um conjunto integrado de a¢des sobre o meio ambiente, a
estrutura social, econdmica e institucional de uma bacia, a fim de promover a conservacdo e utilizacdo
sustentavel dos recursos naturais (Tonello 2005).

De acordo com Lima (2011), o mapa de elevacdo do terreno é responsével por fornecer a base de
calculos da declividade a partir das células adjacentes determinando o caminho preferencial percorrido pela 4gua
e a area drenada por cada rio. Pode-se obter 0 mapa de elevacdo do terreno através dos modelos digitais de
elevacdo- MDE, que sdo representacfes mateméticas da distribuicdo espacial do terreno com valores de
altimetria para cada elemento de area.

A forma superficial de uma bacia é importante devido ao tempo de escoamento da dgua do inicio da
precipitagdo até o fim da secdo em estudo, ou seja, 0 tempo que a 4gua demora a percorrer todos os limites da
bacia e chegar a sua foz. As bacias, em geral, se diferenciam muito no formato, o que depende diretamente da
estrutura geoldgica do terreno. Ja o sistema de drenagem de determinada bacia é constituido por seu rio principal
e seus afluentes, sendo importante sua caracterizacfo para se definir a velocidade com que a agua escoa pela
bacia. (Vilella & Mattos 1975).

A é&rea de estudo do referente trabalho é a bacia hidrogréfica do Rio Xopoto, que esté inserida na Bacia
Hidrogréfica do rio Paraiba do Sul, com extenséo territorial de aproximadamente 1280 km2. O Rio Xopotd é seu
principal curso d’agua, e possui uma extensdo de aproximadamente 67m, tendo como principais afluentes o Rio
dos Bagres, Ribeirdo, Uba e Preto, os cdrregos do Rosa, Lajinha, Pombal, Cachoeirinha, Santa Barbara, Vai e
Volta e da Onga. Suas nascentes localizam-se na serra da Mantiqueira, em especifico, no municipio de Sao
Geraldo, com uma altitude aproximada de 770 m, sendo seu exutério no o Rio Pomba, a altitude de
aproximadamente 230m (PMDE 2017). Sua bacia abrange os municipios de S8o Geraldo, Visconde do Rio
Branco, Guiricema, Ub4, Sdo Sebastido da Vargem Alegre, localizados na zona da mata mineira, separando
ainda os municipios de Astolfo Dutra e Dona Eusébia até sua foz no Rio Pomba.

A figura 1 representa a delimitacdo e a localizagdo da bacia hidrogréfica do Rio Xopoto.
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Figura 1 — Localizacdo da Bacia Hidrogréafica do Rio Xopoté — MG.

MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento do trabalho, utilizou-se 0 SRTM-Shuttle Radar TopographyMission, que possui
resolucdo espacial de 30m para o territério dos Estados Unidos e 90m para o globo, retirado da base de dados do
Earth ResourcesObservationand Science Center- EROS, do United StatesGeologicalSurvey- USGS através do
site www.earthexplorer.usgs.gov.

Para a delimitacio da bacia, fez-se 0 uso do software desenvolvido pela ESRI, Arcgis 10.3, aplicativo
ArcMap, onde foram manipulados e confeccionados os mapas.

No ArcToolbox, caixa de ferramenta onde contém todas as ferramentas necesséarias para executar
qualquer tarefa avancada em um dominio particular, utilizou-se a barra de ferramenta Hydrology e uma série de
funces como “Fill” para preencher pequenas imperfei¢des nos dados; “FlowDirection” e “FlowAcumulation”
para encontrar dire¢do e a acumulacdo do fluxo da dgua em cada célula; e para gerar a rede de drenagem
utilizou-se uma expressdo matematica, considerando somente as células com valores acima de 500 metros. Na
delimitacdo da bacia, primeiro, utilizou-se a fungdo “StreamtoFeature” para passar o mapa de drenagem
encontrado paraShapefile, “Watershed” para delimitar a bacia através deseu ponto exutério e finalmente
“Rastertofeatures” para transformara bacia em um poligono.

Para realizar a caracterizagcdo morfométrica da bacia, foi necessario utilizar alguns parametros como 0s
apresentados no quadro 1:

Quadro 1: Parametros morfométricos

Coeficiente de compacidade Ke = 0,28 £ | P - Perimetro
O coeficiente de compacidade & wm parimetro relativo i forma da bacia, = A A-A da baci
relacionando o perimetro com a coeunferéncia de um circulo de drea igual a - weia
da bacia, pariretro este adimensional, Quanto mais :ru‘uh: a bacia, maior
cerd o coeficiente de compacidade Quanto mais préxime da unidade, mais
circular serd a bacia &, consequentemente, mais susceptivel as enchentes,
Fator de forma r=A A - Area (Km”)
O fator de forma @ a relagio entre a largura média & o comprimento axial da = T L.C X to
bacia, parimetro este adimensional. O fator de forma também &€ um indicative - cenprimen
para maior ou menor tendéncia de enchentes, Uma bacia com mener fator de axial da bacia
forma & mais susceptivel 3 ocorréncia de enchentes.
(Em).
Densidade de drensgem oD = Ly L - Comprimento
A densidade de drenagem cosresponde ao comprimento total dos canaiz da - A d da baci
bacia por sua drea, em bondow®, Este par:m-l-tm indica maior capacidade da 0% canaLs da i
bacia em gerar novos cursos d'dgua, Quante maior estes valores, menor a drea A - Area
de infiltragio da baeia.
Denzidade hidrografica bh = N N - Mhimero de
Drensidade hidrografica corresponde ao mimero total de canais pela dres da =T ,
bacia, parimetre este adimensional Este parimetre indica a capacidade da canaus
bacia de gerar novos cursos d"agua, A - Area
Indice de sinuosidade _ L Le - Comprimernto
O indice de sinussidade corresponde ao comprimento do canal pu'mmpa.'l por 5= e do canal principal
Leu comprinento vetorial, parimetro este adimensional. Para valores maiores o e painel
gue a umdade, mais simiosos sio o8 canais, L - Comprimenta
wvetorial
Declividade midia do canal principal R = Hm Hm - Amplitude
1171 . s = —
Indica a declividade média da, em % L alimétrica maixima
Le-comprimento do
eanal principal,
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O
RESULTADOS E DISCUSSAO
A delimitacdo da bacia hidrografica do Rio Xopoto e de sua rede de drenagem foram obtidas em funcéo
do modelo digital de elevacdo (SRTM). A figura 2 representa a delimitacdo da bacia e a rede de drenagem da
bacia em estudo e o quadro 2 apresenta os resultados de caracterizacdo morfoldgicas da bacia em questéo.
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Figura 2 — Mapa do limite e da rede de drenagem da bacia do Rio Xopot6 - MG.

Quadro2 — Caracteristicas morfométricas da bacia do Rio Xopot6-MG

Caracteristicas Fisicas Unidades de Medida Resultados
Area de Drenagem Km? 1280,00
Perimetros Km 219,82
Comprimento do rio Km 67,66
principal
Comprimento do talvegue Km 47.16
Coeficiente de — 1,72

Compacidade

Fator de Forma — 0,492
Declividade média da mm 0.013
Bacia
Declividade média do rio mm 0.0071
Principal
Densidade de Drenagem Km/Km? 0,56
Altitude Média da Bacia m 473
Indice de Sinuosidade % 43,47

De acordo com os resultados, pode-se afirmar que a bacia do Rio Xopot6-MG mostra-se pouco
susceptivel a enchentes em condigdes normais de precipitacdo, com um valor adimensional do indice de
compacidade de 1,72, ressalta-se que quanto mais proximo de 1 (um), maior a probabilidade de enchentes na
bacia e de um valor adimensional de fator de forma de 0,49 que também é mais um parametro que indica que a
bacia ndo esta sujeita a grandes enchentes.

De acordo com Souza et al. (2013), a declividade média de uma bacia tem papel fundamental no
escoamento superficial da agua, a bacia em estudo apresenta declividade média aproximadamente igual a 13%,
de acordo com a classificacdo da Embrapa (1979), quadro 3, a bacia pode ser classificada com um relevo
ondulado, j& o curso d’4gua principal tem uma declividade de aproximadamente igual a 7,1%.

Quadro 3 - Classificagdo do Relevo

Declividade (%) Classificagao
0-3 Relevo Plano
3-8 Relevo Suavemente Ondulado
8-20 Relevo Ondulado
20-45 Relevo fortemente ondulado
45-75 Relevo Montanhoso
=75 Relevo Fortemente Montanhoso

Fonte: Embrapa (1979)

Para uma melhor visualizacdo da declividade da bacia, elaborou-se um mapa que esta representado na
figura 3.
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Figura 3 — Declividade Média (%) da bacia do Rio Xopoté — MG.

A densidade de drenagem obtida foi de 0,56 km/kmz, de acordo com Carvalho & Silva (2006), valores
abaixo de 0,5 km/km?2 considera-se que a bacia possui drenagem pobre, ja valores entre 0,5 e 1,5km/km? a bacia
é considerada com drenagem regular, o que é o caso da bacia em estudo.

O rio Xopoto-MG apresenta indice de sinuosidade de 43,47%. Mansikkaniemi (1970) estabeleceu cinco
classes de sinuosidade, demonstradas no quadro 4, podendo classificar o rio em estudo como sendo sinuoso.

Quadro4- Classificacio Indice de Sinuosidade,

Classes Classificagéo (%)
I- Muito reto <20
1I- Reto 20-299
1I- Divagante 30-399
V- Sinuoso 40-49 9
V- Muito sinuoso 50

Fonte: Mansikkaniemi, 1970

CONCLUSAO

Diante da andlise feita, em cada parametro apresentado na caracterizagdo da bacia em estudo, podemos
concluir que esta mostra-se pouco susceptivel a enchentes, em condi¢es normais de precipitacdo, gerando um
conforto para a sociedade. Seu relevo é caracterizado como ondulado, os quais sdo mais recomendados para
atividades agricolas semi-intensivas, porém apresenta como principal limitacdo sua moderada fragilidade
ambiental, sendo altamente susceptivel a erosdo, sua drenagem pode ser considerada regular, além do Rio
Xopotd pode ser considerado como sinuoso

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Carvalho DF, Silva LDB (2006) Hidrologia. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (2006). Capitulo 3.
Bacia Hidrografica Disponivel:
http://www.ufrrj.br/institutos/it/deng/leonardo/downloads/APOSTILA/HIDRO-Cap3-BH.pdf. Acessado em 9
de novembro de 2017.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA (1979) Servico Nacional de Levantamento e
Conservacao de Solos (Rio de Janeiro, RJ). Simula da 10. Reunido Técnica de Levantamento de Solos. Rio
de Janeiro, 83p. (EMBRAPA-SNLCS. Micelanea, 1).

Lima LS (2011) Implementacdo de um modelo hidroldgico distribuido na plataforma de modelagem dindmica
EGO. Dissertacdo de Mestrado, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte. 108 f.

Mansikkaniemi H (1970) The sinuosity of rivers in northern Finland:
PublicationeslnstitutiGeographiciUniversitatisTurkuensis, 52 :16-32.

Prefeitura ~ municipal de  dona  Euzébia  (PMDE  2017) Rio  Xopotd. Disponivel:
http://donaeuzebia.mg.gov.br/donaeuzebia/rio-xopoto/. Acessado em 02 de novembro de 2017.

Souza RM, Formiga KTM, Veiga AM (2013) Caracterizacdo morfométrica e delimitacdo da bacia
hidrogréfica do Corrego Samambaia — GO a partir de dados do SRTM. Anais XVI Simpdsio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto - SBSR, Foz do Iguacu, PR, Brasil, 13 a 18 de abril de 2013, INPE

Villela SM, Mattos A (1975) Hidrologia aplicada. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 245 p.

Tonello KC Analise Hidroambiental da Bacia Hidrografica da Cachoeira das Pombas, Guanhaes, MG.

89


http://www.ufrrj.br/institutos/it/deng/leonardo/downloads/APOSTILA/HIDRO-Cap3-BH.pdf

