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INTRODUCAO

Segundo Tauchen & Brandli (2006), as faculdades e universidades podem ser comparadas com
pequenos nucleos urbanos, visto que estas desenvolvem diversas atividades de ensino, pesquisa, extensdo e
atividades referentes & sua operacdo, como restaurantes, cantinas e locais de convivéncia. Observa-se que a
responsabilidade das universidades no adequado gerenciamento de seus residuos, tendo em vista a minimizagao
dos impactos no meio ambiente e na salde publica, passa pela sensibilizacdo dos professores, alunos e
funciondrios, que estdo diretamente envolvidos na geracdo desses residuos. (Furiam & Giinther 2006). Desta
maneira, considerando a heterogeneidade e a consideravel quantidade gerada, torna-se de fundamental
importancia que o gerenciamento dos residuos seja feito corretamente.

Notada sua responsabilidade, é indispensavel que as universidades desenvolvam atividades sustentaveis,
assim como a conscientizagdo de alunos, professores e funcionarios. Uma forma de atender a essas solicitacdes é
a elaboracdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS). Sua concepcdo é uma exigéncia, de
acordo com a Lei 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos (Brasil 2010).

Diante do exposto, o presente trabalho tem por objetivo propor indice aplicavel as Instituicbes de
Ensino Superior para a avaliagdo do gerenciamento dos residuos sélidos e a implementacdo da coleta seletiva,
contemplando dimensGes de pressdo, estado, impacto e resposta em metodologia estabelecida que contempla a
melhoria continua e o envolvimento dos diversos atores no processo.

MATERIAL E METODOS

Os indicadores ambientais tém sidos criados e desenvolvidos durante anos para 0 monitoramento e
andlise das condicGes ambientais (Silva et al. 2012). Dentre as metodologias de elaboracdo de indicadores mais
utilizados, nacional e internacionalmente, destaca-se 0 Modelo de Pressdo-Estado-Resposta (PER), desenvolvido
pela Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico (OECD) em 1993 com o objetivo de
estruturar trabalhos sobre as politicas e relatérios ambientais. A evolucdo desse modelo se deu, em 2007, pelo
Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), que introduziu a dimensdo “I” — “Impacto”,
sendo entdo, representado pela sigla PEIR (Pressdo-Estado-Impacto-Resposta) (Silva et al. 2012; Vasconcelos et
al. 2014). O detalhamento de tais dimensdes é apresentado no Quadro 1.

Quadro 1: Dimens6es do Modelo PEIR.

Presséo As pressdes ambientais descrevem as pressdes das atividades humanas exercidas sobre 0 meio ambiente,
incluindo os recursos naturais.

Estado O estado é a situacdo, condicdo ou qualidade que o meio ambiente vem se desenvolvendo ao longo do
tempo e se encontra no momento atual.

Impacto O impacto refere-se ao efeito do estado ou condi¢cdo do meio ambiente sobre a sadde e a qualidade de vida
humana, a economia urbana, 0s ecossistemas, etc.

Resposta | A Resposta mostra a extensdo em que a sociedade responde as preocupagdes ambientais. Refere-se a acdes
e reacdes coletivas, destinadas a mitigar, adaptar ou prevenir os efeitos negativos induzidos pelo homem
sobre 0 meio ambiente.

O Modelo PEIR foi utilizado como base para a elaboracio do indice de Gerenciamento de Residuos
Sélidos em Instituices de Ensino Superior — IGRIES. A area de estudo definida como base para tal proposicao
foi o campus sede da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), situada em Juiz de Fora-MG, principal
municipio da Zona da Mata Mineira. A universidade dispde de uma area de 1.234.193,80 m? e, diariamente,
recebe cerca de 20 mil alunos, além de uma populagdo flutuante consideravel (UFJF 2018).

126



7° Simpdsio de Gestdo Ambiental e Biodiversidade (19 a 21 de junho 2018)
ISSN 2525-4928  http://itr.ufrrj.br/sigabi/anais

O

RESULTADOS E DISCUSSAO

Seguindo o modelo PEIR, e aderindo a metodologia proposta por Santos (2014), definiu-se indicadores
quantitativos e qualitativos para cada uma das quatro dimensdes (Pressdo-Estado-Impacto-Resposta), que foram
atribuidos a duas ou trés possibilidades de respostas, de acordo com o observado nas unidades académicas e
deliberado por representantes da Coordenacdo de Sustentabilidade, Comissdo da Coleta Seletiva Solidaria,
docentes e discentes da UFJF. A cada indicador atribuiu-se um peso (P), que somados dentro de uma mesma
dimensdo totalizam 100%. O IGRIES podera ser calculado para cada unidade académica e/ou, ainda, para a
Instituicdo, em valor médio, Unico. A cada resposta atribui-se uma nota de 0 a 1, onde 1 corresponde a situagGes
modelo de um bom gerenciamento de residuos; 0,5 corresponde a situagdes onde apenas 50 a 80% do indicador é
atendido; e 0 corresponde a situages onde o indicador ndo ¢ atendido ou ha baixo grau de adesdo. As dimens6es
e suas subdivisdes sdo apresentadas nos Quadros 2, 3,4 e 5:

Quadro 2: Dimensao P: “Pressao”

Dimensio P -PRESSAO

Variavel Indicador Resposta Peso | Nota

) L Consientizaghio da comunidade Mais de 80 °.-:o da comun-idﬂdc &: cunsc-ienl‘iz,av.hi ) 1.0

Conscientizagio* demi De 50 a 80 % da comunidade ¢ conscientizada 30% 0.5

aeacemiea Menos de 50 % da comunidade ¢ conscicntizada 0.0

<xT 1.0
3 : 3%

Geraglio de Geragéo per capta % T 13% 0.0

residuos** 5 <xT 1.0
Gerag 1 13%

ragdo anua —x T o 0.0

Gestiio de Residuos Sélidos Especiais PQ’ES?HL‘:H 17% Lo

Auséncia 0.0

Gestio dos residuos Desvio madequado dos residuos quf‘nc_a 17% L0

Auséncia 0.0

B e b B B Sim o 1.0

Disposi¢do final dos residuos em lixdes T 10% Y

*Para avaliar a conscientizagdo faz-se necessario a aplicagdo de um questionario para os docentes e discentes da
unidade académica e/ou instituigdo. **A geracao de residuos ira depender da realidade de cada unidade, com o
limite de x toneladas estabelecido de acordo com as especificidades.

Quadro 3: Dimenséo E: “Estado”

Dimensfio E - ESTADO

Nariave] Indicador Resposta Peso | Notal
Armazenamento Galpéo para armazenamento dos Presenca 504, 1.0
linterno dos residuo residuo Auséncia 0.0
Mais de 80% dos coletores garantem estanqueidade 1.0
Estanqueidade do coletor De 50 a 80% dos coletores garantem estanqueidade 6% 0.5
Menos de 50% dos coletores garantem estanqueidade 0,0
| Mais de 80% dos colefores tém famanho adequado | 1.0
Tamanho do coletor De 50 a 80% dos coletores tém tamanho adequado o 0.5
Menos de 50% dos coletores tém tamanho adequado 0.0
Mais de 80% dos coletores sfo ficeis de manusear 1.0
Operacionabilidade do coletor De 50 a 80% dos coletores séio faceis de manusear 6% 0.5
Menos de 50% dos coletores séio faceis de manusear 0.0
Mais de 80% dos coletores sido resistentes 1.0
Acondicionamento Resigténcia do coletor Je 50 a 80% dos coletores sfio Egsjs- tente o 05
dos residuos Mel:lOS de 50% dos coletores sép res.:stentes 0.0
Mais de 80% dos coletores sfio identificados 1.0
Identificagéio dos coletores De 50 a 80% dos coletores siio identificados 6% 0.5
Menos de 50% dos coletores sfo identificados 0.0
. Suficiente 10
Quantidade de coletores Insuficiente o 00
Existe em mais de 80% da faculdade 1.0
Equipamento segregagéo seco e imido Existe em 50 a 80% da faculdade 8% 05
Existe em menos de 50% da faculdade 0.0
. = . Existe em mais de §0% da faculdade 10
Equipamento de'segregax;ao adicienal de Existe em 50 a 80% da faculdade 6% 0.5
residuos secos .
Existe em menos de 50% da faculdade 00
Destinagido dos recicliveis recuperados Sim 505 10
| para coperativas e associacfio de Nio 0.0
Destmagio dos Destinagéo dos orgénicos recuperados Sim 50, 10
residuos |_para unidades de conversfio bioldeica Niio 0.0
Destnagédo fmal ambientalmente Sim s 10
adeanada dos reieitos em aterro Niéo 00
. » . Presenca 1.0
Projetos de educagio ambiental AusEnCE 10% 00
T E Eventos e/ou pales?ra.s com a tematica Pre. Aenc.a s 1.0
ambiental Auszéncia 0,0
Capacitagéio e treinamento com os Presenca 12% 10
funcionarios da mpeza Auséncia 0.0

127



7° Simposio de Gestdo Ambiental e Biodiversidade (19 a 21 de junho 2018)
ISSN 2525-4928  http://itr.ufrrj.br/sigabi/anais

Quadro 4: Dimensio I: “Impacto”
D PACTO

Yaridvel Indicador Resposta Pesg | N
Utilizagao madequada do espago Auséneia 30% 1.0
|_destinado ao eerenciamento de residuos Presenca ° 0.0
. g Auséneia 1.0
Espago fisico Alagamento das vias Prosenca 350 |00
Poluigdio visual Ausenein 3505 L
Presenca 0.0

Quadro 5: Dimensao R: “Resposta”
: 2

Variavel Indicador Resposta Peso | Nota
Participagio/ Colaborago da Presenca 0% L0
: o
Resultados comunidade académica Auséncia 0.0
Coleta seletiva solidaria PresF nica 10% LJ
Auséncia 00
. Presenca 0/, 1.0
Monitoramento Ausénoin 20% 00
Presenca 1.0

Anilise e avaliagiio dos resultados 20%

. , Auséncia 0.0

Melhoria continua Presonca o
P tas de melhori . 20%

ropostas de melhoria Ausénoin b 0o

Divulgados dos resultados iresﬁe nc.:a 10% ég

Para a avaliagdo do gerenciamento dos residuos solidos, propde-se o calculo dos indices para cada uma
das dimensoes: Indice de Pressdo (IP), Estado (IE), Impacto (I1) e Resposta (IR), de acordo com a equagé&o 1:

Ix = y (224 (equagdo 1)
100

Onde:

Ix = indice da dimenséo x (IP, IE, 11, IR)

Pn = Peso do indicador correspondente

An = Valor da pontuacdo atingida no indicador correspondente

Compilando os quatro indices resultantes das dimensdes, por fim, calcula-se o IGRIES, segundo a
equacao 2:

IGRIES = IP+IE+II+IR

(equacgéo 2)

Para traduzir os resultados obtidos e tornd-los mais acessiveis, adotou-se uma “régua” (SELUR, 2017)
para fazer o enquadrando das unidades académicas em classes, de acordo com a nota obtida no IGRIES. A
Classe A refere-se as melhores avaliacbes em termos de gerenciamento de residuos sélidos, por outro lado, a
Classe D refere-se as menores notas, significando que a unidade/instituicdo ainda tem muito a se adaptar para
um bom gerenciamento dos residuos. A Figura 1 contém a régua com as classificagdes de acordo com as notas
obtidas no indice.

u.nlu,su n.snln,ao umln,ru u.mlnm

Classe D Classe C
0,50 a 0,59 0,60 a 0,69

Figura 1: Régua classificatdria do IGRIES. Fonte: ISLU, 2017 (modificado)

Como projeto piloto e etapa pratica de validacdo, prevé-se a aplicagdo do IGRIES na Faculdade de
Engenharia da UFJF que é uma das 20 unidades académicas da UFJF, contemplando 10 cursos de graduacgdo e 2
programas de pos-graduacdao, com um total de 141 docentes e cerca de 5000 discentes, além de 88 técnicos
administrativos e terceirizados. (UFJF, 2018)
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O
CONCLUSAO

Diante do apresentado, destaca-se que o indice proposto podera servir na avaliacdo do gerenciamento
de residuos em Instituicbes de Ensino Superior, podendo ser adaptado e aplicado de forma pratica e agil.
Destaca-se que o IGRIES é instrumento de base comparativa, podendo ser adotado na andlise de diferentes
unidades académicas de uma dada instituicdo ou, ainda, na avaliacdo do gerenciamento adotado em diferentes
instituicdes. A adogdo de uma metodologia de monitoramento com avaliagdes periddicas faz parte do conceito
de Melhoria Continua e, pela construcdo de uma série temporal e base de dados robusta, permite embasamento
em tomadas de decisOes, avaliagdes da eficiéncia de medidas de controle, além da proposicdo de acOes
assertivas. Por fim, a validacdo do indice por projeto piloto a ser desenvolvido na Faculdade de Engenharia da
UFJF, ira possibilitar os ajustes necessarios para sua posterior aplicagdo nas demais unidades académicas da
UFJF.
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