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INTRODUCAO

Movimentos de massa e erosdo sdo processos geomorfolégicos naturais que modelam o relevo terrestre
e transformam a paisagem (Guerra & Marcal, 2015). A ocupacdo e a interferéncia antropogénica vém
gradativamente intensificando e acelerando esses processos, alterando, portanto, a dindmica natural do meio.

Dependendo da forma como a terra é utilizada e ocupada, podera haver alguns impactos ambientais
associados. O uso inadequado, como a retirada da vegetacdo do solo para diferentes fins, pode promover a
degradacdo de algumas areas. Com essa pratica, o solo ficard exposto e estard propenso aos processos erosivos
(Saloméo, 2014) pluviais ou, dependendo da &rea, a intensificacdo dos movimentos de massa. A cobertura
vegetal é imprescindivel na protecéo e manutencéo dos solos e a sua auséncia favorece o escoamento superficial,
facilitando a atividade erosiva, seja em ambiente urbano ou rural.

Os processos geomorfoldgicos de movimentos de massa e erosdo apresentam conceitualmente algumas
diferenciacdes importantes que devem ser levados em conta nos estudos para a pratica de conservagao do solo
bem como a prevencdo de ocorréncias de impactos socioambientais. Deve-se levar em consideragdo que se trata
de processos naturais e que eles ocorrem independentemente da presenca ou ndo do ser humano, porém em
diferentes escalas espacial e temporal.

MATERIAL E METODOS

Como embasamento metodoldgico para essa breve analise conceitual foi realizada revisdo bibliografica
de alguns tedricos geomorfélogos e outros de areas correspondentes a fim de buscar algumas defini¢des para os
conceitos de erosdo e movimentos de massa e suas principais diferenciagoes.

Os conceitos aqui adotados exercem funcdo de orientacdo e embasamento para outras pesquisas e
discussdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os impactos antropogénicos sobre as encostas podem acelerar e intensificar 0s processos de
movimentos de massa e, por vezes, contribuir para o surgimento e/ou agravamento de erosdo nos solos urbanos
ou rurais.
S&o dois processos distintos, mas acabam sendo confundidos. Parsons (1988 apud Guerra, 2009) ressalta que sdo
fendmenos naturais e continuos da dindmica externa, possibilitando assim a modelagem da superficie terrestre.
Nos movimentos de massa ocorre um movimento coletivo de solo e/ou rocha, em que a gravidade tem um papel
significativo (Figura 1). E importante ressaltar que, apesar da 4gua ndo ser o principal agente desse processo, ela
pode exercer interferéncia significativa para o evento, podendo tornéa-lo catastréfico. JA no processo de erosdo
dos solos a acdo é continua e gradativa, as particulas ou os agregados sao retirados da parte exposta do perfil e
transportados para baixo.

Para a caracterizagdo dos movimentos de massa, utilizam-se critérios que variam do tipo de material, o
mecanismo do movimento, modo de formagdo, conteldo de agua, velocidade, entre outros. Diante as varias
terminologias e classificagdes relacionadas a esse processo, Fernandes & Amaral (2009) destacam os (as):

a) corridas (flows): movimentos rapidos em que 0s materiais se comportam como fluidos altamente
Viscosos e associadas com a grande concentragdo de agua superficial.

b) escorregamentos (slides): movimentos rapidos de curta duracdo e com plano de ruptura bem
definido. Sdo fei¢des longas, podendo apresentar uma relagdo 10:1(comprimento-largura). Podem
ser divididos em:

b.1. rotacionais (slumps): superficie de ruptura curva, céncava para cima, ao longo do qual se
d& o movimento rotacional da massa do solo;

b.2. translacionais: superficie de ruptura com forma planar, a qual acompanha, de modo geral,
descontinuidades mecanicas e/ou hidroldgicas existentes no interior do material. E a forma
mais frequente entre todos os tipos de movimentos de massa.
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¢) queda de blocos (rock falls): movimentos rapidos de blocos e/ou lascas de rocha que caem pela acéo
da gravidade, na forma de queda livre. Nao ha presenca de uma superficie de deslizamento.

Para Hansen (1984 apud Guerra, 2011) ha uma categoria denominada rastejamento (creep) definido
pelo seu movimento lento que podem ser:
1. sazonal: o solo é afetado pelas mudancas sazonais de umidade e temperatura;
2. continuo: a forca de cisalnamento (shear stress) excede a resisténcia ao cisalhamento
(shear strength);
3. progressivo: esta associado com as encostas que atingem o ponto de ruptura por outros
tipos de movimentos de massa.

Corridas Escorregamentos Queda de Blocos Rastejamento
(flows) (slides) (rock falls) (creep)

~\

Rotacional Translacionad

Figura 1: Tipos de movimentos de massa.
Fonte: Adaptado de CEMADEN, 2018.

Chuvas concentradas, relevo acidentado e associado as altas declividades e dissecacdo profunda sdo os
principais agentes deflagradores que favorecem o rapido escoamento superficial que, quando associados ao
aumento demasiado da urbanizagdo, propicia a ocorréncia de inundacBes e escorregamentos frequentes nas
encostas (Figura 2) (Vieira & Cunha, 2006). Avaliar a intensidade e a propor¢do da a¢do antrépica aliada aos
condicionantes fisicos é de fundamental importancia para estudos dos movimentos de massa, sobretudo na escala
espaco-temporal (Goncalves & Guerra, 2006).

l e L is e
s rotacionais no municipio de Vigosa/MG. Foto: A

Figura 2: Escorreamento

MARAL, C.M., 2015.

Por outro lado, a eroséo dos solos também é um processo geomorfolégico natural que ocorre em diferentes
condigdes e tipos de solos, seja em areas rurais, seja em areas urbanas. A interferéncia humana pode acelerar o
processo de erosdo como, por exemplo, pela remocdo da cobertura vegetal e do uso e manejo inadequado dos
solos. Quando tais processos ocorrem em areas urbanas podem configurar areas de risco e afetarem moradias e
arruamentos, bem como comprometer a expansdo urbana.

Dos vérios tipos de erosGes existentes (edlica, marinha, glacial, fluvial, etc.), a erosdo pluvial, causada
pela agdo da dgua da chuva, é a mais comum e de maior distribuicdo espacial, principalmente nas areas tropicais
onde o volume pluviométrico é mais elevado (Guerra, 2014).

Quando o solo esta sem cobertura vegetal, desprotegido e descoberto, 0 impacto das gotas das chuvas

incidem com maior intensidade nos solos, tendendo a erodir (promovendo a desagregacdo e liberacdo de
particulas) e a intensificar o escoamento superficial, permitindo o transporte desses sedimentos (Salomédo, 2014).

Sobre os tipos de erosdo pluvial, Bertoni & Lombardi Neto (2005) destacam a:
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a) erosdo por salpicamento (splash erosion): estadgio mais inicial do processo erosivo, pois prepara as
particulas que comp8em o solo para serem transportadas pelo escoamento superficial.

b) erosdo laminar ou em lencgol (sheetflow): ocorre através do escoamento difuso.

c) erosdo linear (flowline): causada pela concentragdo das aguas do escoamento superficial em linhas de
fluxo, provocando incisdes no relevo em forma de sulcos que podem evoluir para ravinas e vogorocas.

Torres, Marques Neto & Menezes (2012) destacam que as erosBes lineares originam-se com o
aprofundamento e a ramificacdo das ravinas a medida que o lencol freatico é alcancado, atingindo, assim, seu
nivel de base local de incisdo vertical passando a evoluir lateralmente. Salomdo (2014) acrescenta ainda que a
chuva, a cobertura vegetal, a topografia e os tipos de solos sédo os fatores mais condicionantes desses eventos.

A erosividade da chuva, a erodibilidade dos solos, tipo de encostas e a natureza da cobertura vegetal
reforcam, como condicionantes, os processos de salpicamento, escoamento superficial e ravinamento nas
encostas, ressalta Goudie (1995 apud Guerra, 2009).

Entender a eroséo desde seus primeiros e diferentes estagios (Figura 3), conhecer o processo como um todo,
é de suma importancia para a aplicacdo e desenvolvimento de praticas de manutencéo e conservacao do solo. A
atencdo deve estar voltada a partir do momento em que as gotas de chuva batem no solo, que comumente estéo
desprotegidos, provocando ruptura de agregados (splash). Esse processo pode causar a selagem do solo, o que
dificulta a infiltragdo, promovendo o escoamento difuso, que se concentra, formando ravinas e sua possivel
evolucéo aos casos mais severos, como as vogorocas (Guerra, 2014).

Figura 3: ErosBes laminares e Iinas em corte de encosta munlcipi deiEosG. Foto: MRAL, C.M,,
2015.

Para complementar, Carvalho et al. (2006), apontam que a urbanizacdo e seus elementos estruturais
fisicos diminuem a infiltragdo fazendo com que o escoamento superficial seja aumentado, fazendo com que esse
processo possa atingir dimensdes substanciais.

CONCLUSAO

Os movimentos de massa e erosdo sdo processos naturais e agentes modeladores do relevo terrestre,
transformadores da paisagem. S&8o conceitos diferentes e cada processo tem sua funcionalidade e importancia
para 0 meio. Os movimentos de massa independem da acdo da agua para ocorrerem e, nas erosdes pluviais, a
agua é o fator determinante do processo.

A correta aplicacdo dos conceitos evidenciados é de suma importancia, sobretudo para os profissionais
gue desenvolvem estudos associados a conservagdo e preservacdo dos solos. A andlise conceitual é relevante
para pesquisas nessa tematica, pois, para cada feito desses agentes no meio, em areas urbanas ou rurais, impactos
em diferentes escalas acontecem, podendo a gerar grandes catéstrofes.
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