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INTRODUCAO

Desde os primérdios, os seres humanos vém modificando o meio em que vivem de forma continua,
sempre em busca de satisfazer as suas necessidades. Foi, no entanto, com a Revolucdo Industrial que as
interferéncias antrépicas causadas a0 meio ambiente se tornaram mais significativas, sobretudo nos centros
urbanos, uma vez que a partir desse momento intensificou-se a exploracdo dos recursos naturais, utilizando,
inclusive, tecnologias em larga escala para a obtencdo de fontes de energia e de matérias primas. Com isso,
aumentaram também os impactos de ordem negativa no meio ambiente. Além das cidades, 0 campo também
vem sofrendo cada vez mais alteracdes em decorréncia das a¢cdes humanas, sobretudo advindas das praticas de
agricultura e pecuéria (Sposito 1998).

Paralelamente aos fatos histdricos, no final do século XIX, ficaram evidentes as preocupacdes da
sociedade sobre os problemas ligados aos impactos das atividades antrdpicas sobre 0s recursos naturais,
preocupacBes essas que partiram principalmente de estudiosos da &rea e ate mesmo na esfera politica. Um dos
maiores destaques é o Planejamento Ambiental, por exemplo, que vem sob essa conjuntura de preocupagéo em
escala internacional, nesse amplo avan¢o da competicdo por recursos naturais e pelos grandes impactos de
carater antropogénico, gerando a necessidade de organizar o uso da terra, de compatibilizar esse uso com a
protecdo de ambientes ameagados, como também de melhorar a qualidade de vida das populag@es (Santos 2004).

Nesse contexto, a Geografia também passou a se preocupar com os problemas relacionados a questdo
ambiental — surgindo inclusive uma corrente denominada Geografia Ecolégica — contribuindo com vérias
pesquisas sobre o tema, ressaltando o impacto provocado pela sociedade no meio ambiente (Rodrigues 2008).
Nesse aspecto, o entendimento dos conceitos de paisagem e geossistema, que sdo também conceitos chave na
Geografia, sdo primordiais, pois possibilitam trabalhar sob uma visdo integradora dos elementos que compde o
meio ambiente, principalmente sob a luz da "Ecologia da Paisagem". Além disso, a adoc¢do de bacia hidrografica,
como unidade de analise, também possibilita uma visdo sistémica do meio, favorecendo o entendimento
(Botelho & Silva 2007). Dentre os diversos instrumentos utilizados para auxiliar no processo de Planejamento
Ambiental encontra-se a Caracterizacdo e o Diagndstico Ambiental (Santos 2004).

O objetivo deste artigo foi de realizar a caracterizacdo e o diagnostico ambiental da Bacia
Hidrografica do Cérrego Ipiranga (BHCI), localizada ao sul da cidade de Juiz de Fora no estado de Minas
Gerais.

MATERIAL E METODOS

Foi escolhida a BHCI pelo fato dela apresentar ocupages irregulares, grande falta de areas verdes,
corregos retificados e canalizados, alto nimero de inundac@es e deslizamentos de terra, sendo que s6 entre 0s
anos 1990 e 2000, houve 142 ocorréncias de deslizamentos de terras e 29 casos de enchentes, como aponta
Prefeitura de Juiz de Fora (PJF) (2004).

Inicialmente, para a realizagéo deste trabalho, foi realizado um levantamento bibliografico de forma a
esclarecer conceitos como o de planejamento ambiental, de bacia hidrografica, bem como de paisagem e
geossistema. O levantamento bibliografico também permitiu encontrar trabalhos que descrevessem os aspectos
fisicos e sociais da bacia hidrografica em questdo, contribuindo para a sua caracterizagdo. Posteriormente foram
confeccionados varios mapas tematicos que serviram de subsidio para a caracterizagdo e o diagndstico.

A base cartografica consistiu da carta topografica do IBGE referente a folha Matias Barbosa (SF.23-
X-D-IV-3) na escala de 1:50.000, datada de 1983, com equidistancia das curvas de nivel igual a 20 metros.
Constituiram também as bases de dados obtidos presencialmente pela Prefeitura de Juiz de Fora, que foram as
seguintes bases vetoriais: limite da Bacia Hidrografica do Cérrego Ipiranga; curvas de nivel da bacia (de 5m em
5m); setores censitéarios da bacia; perimetro urbano de Juiz de Fora; perimetro do municipio de Juiz de Fora; e a
ortofoto da bacia hidrogréafica referente ao ano de 2007. Além disso, foram adquiridas as bases vetoriais de
litologia (CODEMIG 2003) e as regides administrativas de Minas Gerais (PORTAL BRASILEIRO DE DADOQOS
ABERTOS 2010).

Antes de iniciar a confeccdo dos mapas, essas bases de dados foram todas georreferenciadas no
aplicativo ArcGIS ® (ArcMap™Version 10) para o datum WGS-1984, projecdo Universal Transversa de
Mercator, fuso 23S.
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O primeiro mapa confeccionado foi o de localizagdo, em que é destacado o municipio de Juiz de Fora
no estado de Minas Gerais. Para a sua realizacdo foram utilizadas as bases de dados digitais obtidas através do
site “Portal Brasileiro de Dados Abertos”, que disponibiliza em formato shapefile a malha geométrica dos
municipios, das mesorregides e das microrregides do estado de Minas Gerais.

Em seguida foi realizada a extragdo de forma analdgica dos cursos d’agua da bacia utilizando a carta
topografica, o que, consequentemente, permitiu a criagdo de uma shapefile da rede de drenagem, bem como uma
de nascentes. Para isso, foi utilizado a shapefile da delimitacdo da Bacia Hidrografica do Cérrego Ipiranga
sobreposto na carta topografica.

Apos a criacdo da shapefile da rede de drenagem, foi feito o mapa de hierarquia fluvial, de acordo
com 0 método de Strahler (1952), como também um mapa do limite da bacia hidrografica na carta topogréafica.
Posteriormente a shapefile da delimitacdo da bacia foi sobreposta na imagem aérea de 2007, o que permitiu
confeccionar outro mapa do limite da bacia hidrografica. E com as shapefiles do limite da bacia, rede de
drenagem e perimetro urbano de Juiz de Fora, foi possivel a criacdo de outro mapa de localizagéo, que destaca a
localizacdo da bacia hidrogréfica no perimetro urbano de Juiz de Fora.

Em seguida, a shapefile do limite da bacia foi sobreposta na de litologia, a qual foi recortada e
possibilitou gerar o mapa das unidades litolégicas da bacia. A shapefile da delimitacdo da bacia também foi
sobreposta na de setores censitarios, gerando 0 mapa da divisdo administrativa da bacia.

Posteriormente, utilizando apenas as shapefiles de delimitacdo e curvas de nivel, foram
confeccionados diversos mapas de carater geomorfolégico, sendo eles: mapa de declividade, com classes de
declividades em graus; modelo digital do terreno, apresentando as classes em altitudes; e o modelo de
sombreamento.

Em seguida foi feito o mapa de Area de Preservacio Permanente, tomando como base a legislagio
vigente Lei n° 12.651 (BRASIL, 2012), de 25 de maio de 2012 (Capitulo Il, das Areas de Preservagio
Permanente, Secdo |, que dispde sobre a delimitacio das Areas de Preservagio Permanente).

Para delimitar as Areas de Preservacio Permanente (APP’s) de nascentes, primeiramente foi criado
um buffer circular de 50m na shapefile das mesmas. Ja para delimitar as APP’s de cursos d’agua foi criado um
buffer de 30m na shapefile da rede de drenagem, j& que os canais fluviais da bacia hidrografica sdo todos com
menos de 10m de largura. Para as APP’s de encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, foi
utilizado o proprio arquivo quando criado o mapa de declividade, porém levando em consideracdo apenas as
classes com mais de 45° de declive. E, por tltimo, as APP’s de topo de morro e linhas de cumeada foram criadas
manualmente a partir das curvas hipsométricas de 5m em 5m fornecidas pela Prefeitura de Juiz de Fora.

Por Gltimo, foi feito 0 mapa de uso e cobertura da terra, sendo que para isso foi utilizado a imagem
aérea de 2007 ja recortada e, em seguida, foram criados seis shapefiles: area edificada, corpo d’agua, solo
exposto, vegetacdo arborea, vegetacdo em regeneracdo e vegetagdo rasteira, com escala de trabalho de 1:2000.
Apos a criacdo das shapefiles, foi feita manualmente a vetorizagdo dessas classes na imagem aérea.

E por fim, depois de ter realizado todo o levantamento bibliografico a respeito das caracteristicas da
bacia hidrografica (caracteristicas sociais e fisicas), bem como os mapas tematicos (que possibilitou descrever a
bacia), foi realizado o diagnéstico ambiental bem como visita a campo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracterizacdo Ambiental

A caracterizacdo ambiental, foi dividida em quatro aspectos: 01) descricdo da localizacdo da Bacia
Hidrografica do Cérrego Ipiranga (BHCI); 02) descri¢do do historico de ocupacdo da BHCI; 03) descrigdo dos
aspectos sociais da BHCI; 04) descricao dos aspectos fisicos da BHCI.

Além disso, o trabalho resultou na confecgdo de 12 mapas tematicos que auxiliaram na caracterizacao
ambiental. Os mapas foram os seguintes: 01) mapa de localizacdo do municipio de Juiz de Fora em Minas
Gerais; 02) Mapa de localizagdo da BHCI no Perimetro Urbano em Juiz de Fora; 03) Mapa do Limite da BHCI
na Carta Topografica do IBGE; 04) Mapa do Limite da BHCI na Imagem Aérea de 2007 (Figura 1); 05) Mapa
da Divisdo Administrativa da BHCI; 06) Mapa do Uso e Cobertura da Terra na BHCI; 07) Mapa das Unidades
Litolégicas da BHCI; 08) Mapa do Modelo Digital do Terreno da BHCI; 09) Mapa do Modelo de
Sombreamento da BHCI; 10) Mapa de Declividade da BHCI; 11) Mapa da Hierarquia Fluvial da BHCI; 12)
Mapa das Areas de Preservacdo Permanente na BHCI.
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LIMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO IPIRANGA
NA IMAGEM AEREA DE 2007
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Figura 1: Mapa do limite da Bacia Hidrogréafica do Cérrego Ipiranga na imagem aérea de 2007.

Diagndstico Ambiental

Devido a inexisténcia de um planejamento eficaz na Bacia Hidrografica do Corrego Ipiranga a fim de
garantir ndo s6 a melhor forma de ocupacdo, como também a conservacdo e/ ou preservacdo ambiental, a sua
ocupacado, por conseguinte, deu-se de forma muito intensa e as alteracfes no ambiente se deram em niveis
acentuados.

Dentre as modifica¢des provocadas pela ocupagdo na bacia hidrogréfica, pode-se destacar a ocupagdo
préxima & margem de rios (Figura 2a), que sdo areas sujeitas a inundagdes periddicas por conta da dindmica
natural dos cursos d’agua; a ocupagdo em encostas e em topos de morros (Figura 2b); a impermeabilizagdo do
terreno, através da pavimentacgdo das vias de circulagdo e das prdprias edificacdes, que impede a infiltragdo e é
responsavel pelo aumento significativo da velocidade do escoamento superficial; alteracdes feitas na morfologia
dos cursos d’agua da bacia hidrografica, principalmente aqueles que se encontram dentro da malha urbana, uma
vez que grande parte deles passou pelo processo de retificacdo e de canalizagdo. Vale ressaltar que ndo foi s6 a
dindmica dos rios que foi alterada, a qualidade de suas &guas também se encontra comprometida, ja que todo o
esgoto doméstico é lancado no rio, como também a disposicdo inadequada de lixos e entulhos dentro do rio e
também nas proximidades dos canais.

~— g

Figura 2: (a) Ocupagdo préxima a margem de rio; (b) Ocupagdo em encostas e topos de morros.

Outra modificacdo de ordem antropica € a retirada de vegetacdo, sobretudo da vegetacdo riparia e
também em encostas e topos de morro. Essas formas de interferéncias antrépicas, quando somadas as
caracteristicas fisicas da bacia, tendem, por sua vez, a contribuir para a ocorréncia ou intensificacdo de alguns
fendmenos naturais, colocando em risco os moradores, podendo acarretar em um desastre natural.

Com base nas andlises das informagdes colocadas na caracterizagdo ambiental da bacia, podem-se
tecer algumas consideracfes sobre a mesma. Tragando uma relagdo entre 0 nimero de casos de escorregamentos
e de enchentes e inundagdes que acontecem na BHCI, com o clima da bacia, pode-se dizer que esses episédios
s8o maiores na estacdo chuvosa, que corresponde aos meses de novembro a margo, uma vez que as chuvas nesse
periodo sdo mais intensas.

Observa-se também grande auséncia de mata de galeria em muitos trechos de cursos d’agua na bacia,
0 que, por sua vez, associa-se com o ineficiente sistema de drenagem pluvial e que colabora para a incidéncia de
episodios de inundacgdes e enchentes, pois, com a sua remocao, além da diminuicdo da infiltracdo, intensificam-
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se 0S processos erosivos. Assim, os sedimentos sdo carreados e depositados nos rios, podendo gerar o
assoreamento, muito presente em alguns pontos na bacia. Uma vez que é muito recorrente a presenga de
sedimentos e residuos solidos depositados no corrego, onde é comum observar funcionarios da prefeitura
realizando, de tempos em tempos, limpeza dentro do cdérrego. Por isso, torna-se necessario que os trechos de rios
que se encontram fora da malha urbana sejam protegidos, ou seja, sejam Areas de Preservacdo Ambiental.

Na BHCI ¢ preponderante a presenga de vegetagdo arborea proxima aos limites do municipio, sendo
basicamente fora da area edificada, mas ainda assim existem alguns locais no interior da malha urbana que
possuem esse tipo de vegetacdo. Ainda nesse sentido, na BHCI existe uma Unidade de Conservacdo Ambiental,
que é o Parque Municipal da Lajinha, area publica destinada a protecdo ambiental, que admite a visitacéo
publica, como também ¢é utilizada para fins recreativos, educacionais e cientificos.

Em alguns pontos na bacia, encontra-se vegetacdo em regeneracdo e em grandes extensdes de terra
pode ser vista vegetagdo do tipo rasteira. Comumente, sdo encontradas, essas coberturas em encostas com alto
declive, cicatrizes de movimento de massa e vogorocas. Por isso, mais uma vez a necessidade ndo sé de proteger
areas préximas aos rios, como também das encostas, a fim de garantir maior estabilidade do terreno.

CONCLUSAO

O entendimento de paisagem e geossistema para a realizagdo deste trabalho foi primordial, j& que
possibilitou trabalhar sob uma visdo integradora dos elementos que compde 0 meio ambiente, principalmente sob
a luz da "Ecologia da Paisagem". A ado¢do do geossistema (que ao mesmo tempo que é considerado como uma
unidade de paisagem homogénea com dinamica prépria, é também entendido como um nivel taxondmico) como
unidade escalar pode ser considerada apropriada no estudo, ja que é nela que se apresentam as principais inter-
relagdes entre os elementos da paisagem, como também ¢é a escala de atua¢do do homem.

A adocdo de bacia hidrogréfica, como unidade de analise, também possibilitou uma viséo sistémica do
meio, favorecendo o entendimento. Contudo a maior entrave na sua utilizacdo, talvez tenha sido o fato dos
limites administrativos ndo respeitarem os seus limites fisicos, tornando-se mais complexa a sua compreensao.

A aplicacdo das técnicas de geoprocessamento foi primordial na execucdo dos objetivos propostos
neste trabalho, o que revela ser de grande importancia na aplicabilidade nas pesquisas, sobretudo de cunho
ambiental. De forma mais especifica, 0 uso do software ArcGIS se mostrou bastante adequado &s necessidades
aqui propostas, contribuindo de forma &gil e precisa na geracdo dos produtos cartogréficos e, principalmente, no
processo de sobreposicdo dos mapas, ja que permitiu realizar a integracdo das informagfes dos elementos que
constituem a paisagem. No entanto, a falta de dados mais recentes, principalmente de uma fotografia aérea mais
atualizada, fez com que em alguns locais bem pontuais representados na imagem nao condizem com o atual
cenario, fato que pdde ser visto quando realizados visitas a campo.

A realizag8o do diagnostico ambiental foi de grande estima, pois admitiu conhecer melhor a bacia,
sobretudo, quando se realizou visita a campo, em que possibilitou conhecer alguns pontos mais problematicos
em especifico e também permitiu compreender a inter-relacéo existente entre o meio fisico com o antrdpico.
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