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INTRODUCAO

A mineracdo é um dos setores basicos da economia brasileira e contribui para o
desenvolvimento social e econdmico do pais (Farias 2002). Tendo em vista que o Brasil é
detentor de uma das maiores reservas mundiais de minerais metalicos e ndo-metalicos (Barreto
2001) e que essa atividade resulta em impactos ambientais significativos, conforme art. 2° da
Resolucdo CONAMA n° 01/1986, este trabalho justifica-se no sentido de colaborar com o
aprofundamento do conhecimento acerca dos impactos ambientais resultantes da mineracao.

Com base na art. 9° da Lei n°® 6938/1981, o licenciamento ambiental é obrigatorio para
qualquer atividade efetiva ou potencialmente poluidora. Dessa maneira, atividades de extragdo
mineral devem ser licenciadas conforme citam Resolugdo CONAMA n° 01/86 e n°® 237/97. A
obtencdo da licenca, por sua vez, € condicionada a aprovacao do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) e seu respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA), que s@o requisitos necessarios
para apresentacdo ao 6rgdo ambiental quanto a escolha do local de exploracéo, instalagcdo ou
ampliacdo do empreendimento e operacdo de qualquer atividade de mineracao.

De modo geral, a mineracdo € responsavel tanto por ocupar grandes areas para realizar
a extracdo mineral, como por exigir intervencdo em extensas superficies, resultando em
abrangentes impactos ambientais negativos, como, por exemplo, o rompimento do equilibrio
de biomas e ecossistemas (Vieira 2011). Em suma, pode-se afirmar que a mineragdo é uma das
atividades que mais causam desmatamento e polui¢do ambiental (Mkpuma et al. 2015)

O estado do Para abriga importantes reservas minerais e, segundo Carvalho et al (2009)
é possivel observar que nas localidades onde ha producdo mineral, ocorre um relevante
desenvolvimento econdmico e social local. Contudo, também ha consequéncias negativas como
a especulacdo imobiliaria, que impossibilita que a populacdo atraida pela oferta de empregos
consiga pagar o aluguel de uma moradia. Alem de prejuizos ambientais como a perda de
biodiversidade. Assim, o0 objetivo deste estudo consiste em apontar 0s principais impactos
ambientais elencados nos EIA/RIMAS elaborados para atividades de mineracdo no estado do
Pard, Brasil.

MATERIAL E METODOS

A metodologia baseou-se em quatro etapas. A primeira etapa consistiu em realizar um
levantamento de todos os empreendimentos de mineracdo que estavam em processo de
licenciamento ambiental e cadastrados no site do IBAMA até setembro de 2018. Na segunda
etapa, todos os empreendimentos que atendiam os critérios estabelecidos para a pesquisa foram
selecionados, ou seja, 0s empreendimentos de mineracdo tinham que ter EIA/RIMA disponiveis
no site do IBAMA, ter localizacdo no estado do Para e ter no maximo vinte anos de elaboracédo
do estudo. Dos 47 empreendimentos em licenciamento, apenas 07 atendiam os critérios da
pesquisa. O quadro 1 apresenta a lista dos empreendimentos analisados.

Na terceira etapa, todos os impactos ambientais de todos os EIAs analisados foram
listados e, a partir dessa lista, originou-se uma lista com os impactos mais citados e em quantos
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estudos eles apareceram. Posteriormente, na quarta e Ultima etapa, foi realizada a analise
estatistica através de calculos de porcentagem de ocorréncia dos principais impactos nos
estudos analisados.

Embora o tamanho da amostra configure um aspecto limitante para a pesquisa, o estudo
apresenta um bom grau de consisténcia, visto que 87,5% dos empreendimentos de mineracéo
do Para em processo de licenciamento ambiental no IBAMA e com EIA/RIMA disponivel na
plataforma do érgdo ambiental, foram analisados. Houve apenas um caso de excecdo, pois o
estudo ndo atendia ao critério estabelecido relativo ao espectro temporal.

Quadro 01: Lista dos empreendimentos analisados. Fonte: A autora.
Empresa

Empresa . Ano de
. ) Responséavel pela .
Nome do empreendimento Responsavel pelo o publicacédo do
empreendimento elaboracao do EIA/ RIMA
P EIA/RIMA
Projeto Ferro Serra Norte — Amplo Treinamento
Minas N4 e N5 — Estudo Vale S.A. P 2010

- e Consultoria Ltda.
Global das Ampliacdes

Golder Associates
Projeto Ferro Carajas S11D Vale S.A. Brasil Consultoria e 2010
Projetos Ltda.
Golder Associates

Mina do Aleméo Vale S.A. Brasil Consultoria e 2010
Projetos Ltda.
Projeto Mina N5 Sul Vale S.A. Amplo Treinamento\
e Consultoria Ltda
Mineracdo de Bauxita nos
Platés Bela Cruz, Aramg, Mineracdo Rio do Brandt Meio 2007
Greig, Tedfilo, Cip6é e Monte | Norte S.A. (MRN) Ambiente LTDA.
Branco
. Mineracdo Rio do STCP Engenharia
Plato Bacaba Norte (MRN) de Projetos LTDA. 2007
Mineracao de Bauxita no Mineracdo Rio do Brandt Meio
Platd Almeidas Norte S.A. (MRN) | Ambiente LTDA. 2001

RESULTADOS E DISCUSSAO

Assim como toda exploracdo de recurso natural, a atividade de mineracdo resulta em
diversos impactos para o meio ambiente (Silva 2007). Apesar da minerac¢do apresentar grande
relevancia no Produto Interno Bruto (PIB) do Brasil, a extracdo de minério também é
responsavel por perdas na biodiversidade, na fertilidade natural do solo e na interferéncia nos
recursos hidricos (Patricio 2009). Essas perdas estdo associadas as etapas de exploracdo
mineral, abertura de cava, uso de explosivos, ruidos e vibracoes, transporte e beneficiamento
do minério (Bonfim 2017).
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Por isso, os Estudos de Impacto Ambiental do setor da mineragéo sdo considerados de
suma importéncia para a promoc¢ao da gestdo ambiental, pois caso a atividade seja realizada de
maneira incorreta, pode resultar em graves consequéncias ao meio ambiente, como no solo, rios
e lencais freaticos, além de interferir de negativamente na comunidade local (Bonfim 2017).

Neste estudo foi observado que os impactos ambientais mais frequentes no EIA’s
analisados, com 86% de ocorréncia, foram: alteracdo na qualidade da agua, alteracdo da
dindmica hidrica, alteracdo das caracteristicas do solo, alteracdo dos niveis acusticos, alteracdo
da qualidade do ar. Os impactos altera¢do nos niveis de emprego, reducdo ou perda de habitats,
alteracdo da paisagem, alteracdo da dindmica erosiva também foram muito expressivos e
constam em 71% dos estudos analisados. Os demais impactos mais ocorrentes e suas
porcentagens de ocorréncia dentre os estudos analisado sdo apresentados na figura 1.

Incremento ou alteracéo nos niveis de renda da populacéo 57%
Cagca predatoria 57%
Atropelamento da fauna 57%
Afugentamento de fauna 57%
Supressao da cobertura vegetal 57%
Alteracdo nos niveis de emprego 71%
Reducdo ou perda de habitats 71%
Alteracéo da dindmica erosiva 71%
Alteragdo na paisagem 71%
Alteracio da qualidade das aguas superficiais e subterraneas 86%
Alteragdo da dindmica hidrica superficial 86%
Alteracéo das caracteristicas do solo 86%
Alteracgédo dos niveis acUsticos 86%
Alteracdo da qualidade do ar 86%

0% 20% 40% 60% 80%  100%

Figura 01: Porcentagem de ocorréncia dos impactos ambientais de acordo com o total de
EIA’s analisados. Fonte: A autora.

Em consonancia com o fato de que a atividade de mineracao resulta em significativas
interferéncias ambientais, a maioria dos impactos mais frequentes nos EIA’s analisados séo
considerados negativos, visto que resultam em efeitos adversos ao meio ambiente (meios fisico
e bidtico) e a sociedade (meio socioecondmico). O Unico impacto muito frequente nos EIAS
que pode ser considerado de dupla natureza, ou seja, positivo e negativo foi o impacto alteracédo
nos niveis de emprego. Embora nem todos os estudos o qualifiquem dessa maneira, sua natureza
dupla se justifica, pois, o ciclo de vida do empreendimento incialmente gera empregos, nas
fases de implantacdo e operacdo. Contudo, posteriormente, na fase de desmobilizacdo, ha a
diminuicdo dos postos de trabalho criados.

Os impactos relacionados a atmosfera, tem como principal fonte a as particulas
dispersadas pelo vento durante as escavacfes explosdes, jateamento, transporte de material e
rejeitos, erosdo edlica (em mineracdo a céu aberto) e emissdo de gases, que sdo gerados durante
a combustao de substancias combustiveis, explosdes e processamento mineral, conforme afirma
Bonfim (2017).

Como o processamento mineral necessita de um consumo elevado de agua, ha
deterioracdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas, conforme foi apresentado em
86% dos EIAs analisados. A mé qualidade ou a reducdo da disponibilidade de 4gua pode afetar
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ndo apenas o0 meio ambiente, mas também a satde humana, principalmente se proximo a area
afetada houver comunidades que se abastecam daquele corpo hidrico, visto que os rejeitos das
minas sdo toxicos a satde humana.

O solo é outro componente ambiental muito afetado pela mineracdo, podendo ser a
atividade que mais degrada a qualidade do solo, de acordo com Bonfim (2017). Os meios
bidtico e fisico sdo intimamente interligados, por isso, quando ha uma alteracdo significativa
no meio fisico, o meio bidtico tende a ser atingido também.

Quando ha a remogdo do solo superficial, é retirada a camada mais fértil do solo,
expondo os solos a processos erosivos, 0 que potencialmente pode culminar no assoreamento
dos corpos d’agua do entorno (Mechi & Sanches 2010). Por exemplo, o local onde sera feita a
cava tem sua cobertura vegetal completamente extraida, ou seja, um caso em que ocorre a
degradacdo do solo e perda da cobertura vegetal simultaneamente, 0 que pode ser muito
prejudicial em biomas muito especificos e raros (Ibase 2014).

Os impactos relacionados ao meio bidtico sdo muito expressivos na atividade de
mineracdo. A remocao de vegetacdo impacta na biodiversidade como um todo pois reduz a
oferta de alimentos e refugio a fauna local, além de, dependendo da extensdo da area, ser capaz
de alterar o microclima do local, com mudancas na sensacdo térmica e no regime de chuvas
local. Além disso, a caga predatoria, e o atropelamento e afugentamento de fauna também séo
impactos que afetam diretamente o decréscimo no numero de individuos resultante de agdo
antropica.

No que se refere aos impactos socioecondmicos, ha expressividade tanto impactos
positivos quanto nos negativos. Por um lado, ha incremento na economia, geracao de empregos
e desenvolvimento local. Mas por outro lado, muitos impactos negativos fisicos e bioticos
também afetam a comunidade local, trazendo possiveis prejuizos a satide. Quando a sociedade
é protegida de maneira desigual desses efeitos adversos, ha um processo conhecido como
injustica ambiental Acserald et al. (2008), resultado de processos politicos e sociais deliberados
sem a participacao efetiva da populacdo que sera afetada pelos mesmos.

Ademais, € importante destacar que de todos os estudos analisados, apenas um
identificou e avaliou os impactos especificos para a fase de desativagdo da mina, que seriam:
recuperacdo da cobertura vegetal, recuperacéo dos igarapés, recuperacdo do ecossistema local
sob o ponto de vista da mastofauna, avifauna, herpetofauna e odonatofauna. Contudo, deve-se
salientar que o estudo identificou apenas os impactos positivos, desconsiderando os possiveis
efeitos adversos da desativacdo de uma mina no contexto socioecondmico de um municipio,
por exemplo. Quando o municipio desenvolve uma forte dependéncia econdmica e tributaria
com a atividade mineira, o fechamento de uma mina resulta em desemprego, reducdo da
atividade econdmica local e queda na arrecadacdo de impostos (Sanchez 2007).

No decorrer do processo de analise dos EIAs também foi possivel observar que os sete
estudos analisados foram elaborados por quatro empresas consultoras diferentes, conforme
apresenta o quadro 01. Os EIAs que foram elaborados pelas mesmas empresas consultoras
apresentaram diversos trechos no texto idénticos. Além disso, verificou-se elevada similaridade
na listagem de impactos entre esses EIAs o que, de acordo com Sanchez (2013) indica a
preparacdo em sequéncia de relatorios quase idénticos mesmo que sejam para projetos
diferentes.

CONCLUSAO

A andlise dos Estudos de Impacto Ambiental de mineracdo do estado do Para permitiu
verificar que ha catorze principais impactos ambientais, tendo como parametro a ocorréncia em
pelo menos 50% dos estudos analisados. Dentre os impactos mais frequentes, 85% sé&o de



8° Simposio de Gestdo Ambiental e Biodiversidade (07 a 09 de maio 2019)
ISSN 2525-4928  http://itr.ufrrj.br/sigabi/anais

O

natureza negativa, o que significa que resultam em efeitos adversos ao meio ambiente. Do total
de impactos mais observados nos estudos, 50% pertencem ao meio fisico, 36% ao meio biético
e 14% ao meio socioecondmico.

Apenas um EIA citou os impactos resultantes da etapa de descomissionamento da mina,
contudo o estudo ndo considerou os possiveis impactos negativos resultantes da atividade.
Foram consideradas apenas as consequéncias positivas resultantes do fim da exploracdo da area.

Além disso, a analise dos estudos possibilitou a verificacdo de uma forte influéncia na
identificacdo dos impactos ambientais por parte das empresas consultoras. Constatou-se que
estudos elaborados pelas mesmas empresas consultoras apresentavam grau de semelhanca
muito elevado mesmo sendo projetos distintos.
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